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Stoffe und ihre Eigenschaften

Interaktionsbox zum Thema Stochiometrie

Nach einer Idee von Paul Suppan
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LearningApps -
a‘ interaktive Lernbausteine
nterrichtsstunden (Minimalplan: 4)
§ochiometrie, Mol, Masse, Stoffmenge, molare Masse, Massen-
onzentration, Stoffmengenkonzentration, quantitative Be-
trachtungen, chemisches Rechnen
1. Vorgange, bei denen sich Stoffeigenschaften andern, be-
schreiben, 2. stochiometrische Berechnungen durchfiihren, 3. Teil-
chenmodelle nutzen, 4. aufgabenbezogen Beobachtungskriterien
festlegen, 5. mit geeigneten Kriterien ordnen und vergleichen,
6. Stoffeigenschaften selbststandig experimentell erforschen,
7. Elemente der Mathematik anwenden.
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Fachliche Hinweise

Voraussetzungen der Lerngruppe
Der Themenkomplex Quantitative Betrachtungen zeichnet sich dadurch aus, dass er vi

fur den Umgang mit dem Themenkomplex der quantitativen Be
tenzen des formal-operatorischen Stadiums benétigen, miissen
werden, die sich noch im konkret-operatorischen Stadiu

licht. Das gelingt, indem phanomenologische gga i oder Experimente mit

den neuen abstrakt-mathematischen Inhalten
damit prinzipiell bereits in der Sekundarsgufe | v ich. inem Einsatz in Klassenstufe 8
oder 9 ist eher darauf zu achten, dass its di endigen Basisbegriffe wie Teil-

der sichere Umgang mit Gera erimentieren eine Grundvoraussetzung

fiir das Bearbeiten der Interaktions

50 RAAbits Chemie Mittlere Schulformen Marz 2025

© RAABE 2025



© RAABE 2025

Il.44  Stoffe und ihre Eigenschaften Interaktionsbox zum Thema Stochiometrie 3von 28

Didaktisch-methodische Hinweise

Das Material ist methodisch-didaktisch als Interaktionsbox konzipiert. Eine Interaktionsbox ist ein
physisches Behdltnis, zum Beispiel in Form einer Kunststoffkiste oder eines Schuhkartons, das alle
Materialien zur Erarbeitung eines Themengebietes (Arbeitsblatter sowie Materialien zum Experi,
mentieren) enthalt. Die Interaktionsbox kann von den Lernenden selbststiandig bearbeitet werd
und folgt so dem Gedanken des offenen Unterrichts. Es empfiehlt sich die Bearbeitung als Gruppen-

stiitzen konnen.

Aufbau der Unterrichtssequenz
Die Interaktionsbox enthalt Materialien fiir sechs Unterrichtseinheiten. Die ei
sind bewusst so gestaltet, dass sie immer einen Inhaltsbereich der quantitative
arbeiten. Da Wissen aus einem Inhaltsbereich teilweise fiir einen ander,

bevor es in Einheit 5 um die Auseinandersetzung mit der
Unterrichtseinheit 6 bildet den Abschluss und behandelt die
sammenfassendes Spiel zum chemischen Rechnen.
Die erste Unterrichtseinheit dient dazu, einen fachlich ei
schaffen. So soll bereits vorhandenes Vorwissen ji

nenden Hinweise auf Massen- und Volumer@ggeben i ltag geben sollen. Daran anschlieRend
niert und die wichtigsten Einheiten dargestellt.

gmenangaben verschiedener Stoffe bzw. Materialien
immt werden sollen. Diese miissen durch die Lehrkraft zuvor

wird das eigene Einschatzungsvermégen zugleich auch trainiert.
Messungsollen die Lernenden aber auch geeignete Messverfahren

: ist eine wichtige Basiskompetenz im Bereich Erkenntnisgewinnung.
rozess im Rahmen des selbststandigen Erkenntniszuwachses zu realisieren, miissen
ihr Vorgehen eigenstandig planen. Die Durchfiihrung erfolgt anschlieBend und bie-
eine herausfordernde und motivierende Handlungsorientierung. Dieser Prozess
Hilfekarten unterstutzt. Um das Vorgehen der eigenen Gruppe zu reflektieren,
wird am Ende des Kapitels ein Vergleich der eigenen Schatz- und Messwerte mit einer anderen

wird wieder

Gruppe angeregt. Dadurch sollen die Lernenden ihre eigenen Vorstellungen nochmals erkldren und
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hinterfragen. Da jede Lerngruppe ihr eigenes Tempo hat, kann diese Aufgabe mdglicherweis

lassen.
In der zweiten Unterrichtseinheit wird der quantitative Grundbegriff der Stoffmenge

ziell ist, wird hierfiir bereits eine umfangreiche Hilfe angeboten,
ermdglich soll. Das Ergebnis der Schatzfrage ist eine fir die Ler,
die im ersten Moment fiir Staunen und Begeisterung sorgt. Mit
Teilchenzahl auch deutlich einfacher erfolgen kann, wir

Betrachtungen mit Beispielen verstehbar . i den dabei zu unterstiitzen, sind
auch wieder zwei Hilfekarten berejtgestellt.

&N Lernenden gezeigt, dass es sinnvoll ist, stets mehrere Definitio-
wselben Begriff zu suchen und zu vergleichen. Zugleich soll mit dem Schreiben
ne Reorganisation und eine tiefere Verarbeitung der Fachinhalte erzielt
at der eigenstdndig erstellten Definition zu sichern, sollen die Lernenden
im Anschluss vergleichen und liberarbeiten. So soll gewahrleistet werden, dass
ichtigen Informationen enthalten sind. Das ist im Hinblick auf die fehlende Muster-
htig. Auf diese wird bewusst verzichtet, da vermieden werden soll, dass die Ler-
“standardisierte Begriffserklarung tibernehmen. Den Abschluss der Unterrichtseinheit
bildet das Molare-Masse-Memory (M 6). Dieses soll durch den spielerischen Charakter erneut eine
motivierende Auseinandersetzung mit dem Begriff der molaren Masse erméglichen. Ubergeordnet

fullt das Memory-Spiel die Aufgabe, dass die Lernenden die Bestimmung der molaren Masse mit-

fe der Summenformel und des Periodensystems erlernen. Diese Fahigkeit ist fiir die quantita-
tive Bestimmung im Chemie-Schulunterricht essenziell. Um die Lernenden bei diesem Prozess zu
unterstiitzen, wird ein Methodenblatt (M 7) zur Bestimmung der molaren Masse zur Verfiigung
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gestellt. AuBerdem sollte durch die unterrichtende Lehrkraft ein Periodensystem in analoger oder
digitaler Form zur Verfiigung gestellt werden. Letzteres kann beispielsweise fiir Lernende mit Seh-
beeintrachtigung interessant sein, da man bei digitalen Periodensystemen weit reinzoomen und
die einzelnen Angaben somit vergroRern kann.

Die vierte Unterrichtseinheit dient dazu, die quantitativen Begriffe Masse, Stoffmenge und molar
Masse zu vernetzen und in einer Anwendungsaufgabe zu vertiefen. Hierfiir wird den Lernend
im wahrsten Sinne des Wortes ein Appetithappen als Aufgabe gestellt. Es wird die Situation kons-
truiert, dass die Chemie-Lehrkraft gut backen kann und den Lernenden einen Kuchen bac
sie dabei helfen, das Backrezept fir den Kuchen zu vervollstandigen. Hierzu miissen di
angaben auf Grundlage von Summenformel, molarer Masse und Stoffmenge bere
Auch hierbei wird wieder eine Hilfe bereitgestellt. Erst wenn alle Lernenden di
rekt geldst haben, erhdlt die Klasse den Kuchen. Damit hat die Aufgabe nicht
Motivierungsaspekt, sondern auch eine Kontextorientierung. Um auch noch
orientierung mit einzubringen, kénnte die Aufgabe zudem noch schiiler

werderT
Autgabe kor-
r einen grofRlen

noch mit einer Uberraschung verbunden. Es zeigt sich erst a
und damit die berechneten Massen korrekt waren. Das Kuchen erset?t werden.

ig erkla#en. Das bietet gleich zwei Vorteile. Zum
ieren, da sie das Video aufmerksam anschauen

dann erneut geschaut g goten Informationen in eigenen Worten notiert wer-
eine Musterldsung, um tatsachlich auf eine selbststandige Er-

isse sollen darauf folgend genutzt werden, um die Stoffmengen-
cigenen Magen zu berechnen. Um diesen Prozess differenziert zu
rete Hilfekarte fiir die Berechnung der Stoffmengenkonzentration
Unterrichtseinheit sollen die Lernenden experimentell Erkenntnisse
innen, wie die Magensaure mit der zuvor bestimmten Konzentration auf tierisches Ge-
kerzu soll eine Hiihnerfleischprobe mit der Salzsaure versetzt werden. Hithnerfleisch
lb gut, da es verhaltnismaRig schnell denaturiert. Das Fleisch muss vorab von der
organisiert werden. Je nachdem ob vor der Unterrichtseinheit der quantitativen
Betrachtungen bereits Sduren und Basen behandelt wurden, fallt die Auswertung zu diesem Experi-
ment natirlich unterschiedlich aus. Es geht bei diesem Experiment nur zweitrangig darum, dass die

Lehrperson fri
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Lernenden Erkenntnisse tiber die Wirkung von Sauren erlangen. Im Vordergrund steht das Erl

alle Lernenden verpflichtend in der 6. Stunde der Sequenz thematisiert werden
Zusatzaufgabe gestellt werden.
Damit soll erneut die Vielfalt der Lernenden beriicksichtigt werden. Da Zu

Infusionslosungen gewdhlt. Dieses Thema kennen die meisten
oder dem Biologie-Unterricht. Die Lernenden erarbeiten sich de

kénnen.
M 12 behandelt keine neuen Inhalte, sonder menfaSsung des Themas Quan-
titative Betrachtungen zu sehen. Die Legnend aus dem Themenkomplex in

gruppeninterner Wettbewerb

er QR-Codes den Einsatz technischer Endgerate. Dabei muss vorab
bgewogen werden, inwiefern private Gerate oder schulische Gerate fiir die Be-
zt werden sollen. Natiirlich ist es auch denkbar, Schulgerate direkt in die
OX zu int@grieren.

m der Differenzierung bilden M 11 und M 12. Diese konnen sowohl in einer sepa-
seinheit mit allen Lernenden durchgefiihrt werden oder aber schnellen Lernenden
Material ausgegeben werden.

Eine weiteré

Ideen fiir weitere Arbeit

In dieser Arbeit wird bereits punktuell das Thema Sauren behandelt. Ein Anschluss an das Thema
auren und Basen sowie Neutralisation ist damit denkbar. Die quantitativen Betrachtungen kénn-
n in diesem Kontext im Rahmen von Titrationsberechnungen vertieft werden.
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Auf einen Blick
Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1. Stunde

Thema: Masse und Volumen

M1 Masse und Volumen im Alltag

Bendtigt O 1 mobiles Endgerat pro Lernenden
@ M2 Bestimmung von Masse und Volumen

Dauer Vorbereitung: 5 min, Durchfiihr, 0

min
ser
L ittelfarbe

Chemikalien O Natriumchlorid
O Eisenerz O
moll
Gerite O 1 Schutzbrillepro P O cherglas (250 ml)
O O andzylinder (100 ml)
O 1Kichenwaage Pipette
O 1 Laborwaage (Fein S
2
=
©
2. Stunde
Thema:
M3 ‘ onen kleiner Teilchen

Bendtigt biles Endgerat pro Lernenden
echner pro Lernenden
ossenes Reagenzglas mit Schwefel @
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3. Stunde

Thema: Molare Masse

M5 Die molare Masse kennenlernen

M6 Karten fiirs Molare-Masse-Memory

Benotigt O Memorykarten O Periodensystem der Elemente
O Schere O Taschenrechner

M7 Methodenblatt: Bestimmung der molaren Masse liber das Periodensy

4. Stunde

Thema: Die Stoffmenge, Masse und molare Masse

M8 Stoffmenge und (molare) Masse — bringen Kuchen

Benotigt O Periodensystem der Elemente O
O Taschenrechner

5.Stunde

Thema: Stoffmengenkonzentrati

M9 Stoffmengenkonzentratio emie des menschlichen
Magens

Benotigt O Taschenre
O 1 mobiles

mMm1o0

Dauer

Chemikalien O Hahnchenfleisch

Gerate

O 2 Pipetten

M12

luss chemisches Rechnen
Die Massenkonzentration

O 1Taschenrechner pro Lernenden
O 1 mobiles Endgerdt pro Lernenden

Suchsel — chemische Reaktion
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Masse und Volumen im Alltag M1

Schnell ist es passiert! Einmal nicht aufgepasst und schon wurde dem Essen Salz statt Zucker hin-
zugegeben. Aber auch wenn man die richtige Zutat verwendet, kann das so manches Gericht ver-
derben. Zum Beispiel wenn man viel zu viel, oder viel zu wenig dazu gibt. Ahnlich wie beim Kochen
kommt es auch in der Chemie nicht nur auf die Art der Chemikalie an, die fiir eine chemische
aktion eingesetzt wird, sondern auch auf deren Menge. Wichtige MessgroBen, um die Menge von
Stoffen genau zu benennen, sind die Masse und das Volumen. Beide kennt ihr wahrschei
reits aus eurem Alltag!

Aufgabe 1
Nennt Beispiele, an welcher Stelle im Alltag Massen- und Volumenangaben ej
spielen:
Masse:

wichtige Rolle

Volumen:

Tipp: Euch fallt es schwer Alltagsbelsplele assen- und Volumenangaben zu finden? Scannt
den QR-Code oder nutzt euch die Beispielbilder an: https://raabe.click/

ige physikalische GroRBen, um Stoffportionen naher zu be-
in unserem Alltag, zum Beispiel dem Abwiegen von Lebensmitteln
Us§keiten, sind sie auch in den Naturwissenschaften von groRer Rele-

dir Auskunft dariiber, wie schwer oder leicht eine Stoffportion ist. Die
Stoffportlon wird beispielsweise mithilfe der Einheiten Gramm g, Kilogramm kg und

schreibt, wie viel Raum eine Stoffportion beansprucht. Der eingenommene Raum

wird beispielsw&Se mithilfe der Einheiten Milliliter ml, Liter | oder Kubikmeter m® angegeben.
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M 2 Bestimmung von Masse und Volumen

Aufgabe 1
Ermittelt die Massen und Volumen verschiedener fester und flussiger Stoffe experim
dazu selbststandig eine geeignete Versuchsdurchfiihrung. Beachtet dabei die Vor
Punkt Versuchsdurchfiihrung.

@ Schiilerversuch: Massen und Volumen — ganz genau!

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien

O Natriumchlorid
O Eisenerz

miell

O Wasser

O Lebensmittelfarbe

Entsorgung: Entsorgt die einzelnen Chfimikalie

Versuchsdurchfiihrung

1. Schétzt die Masse/das Vol
Schatzung tabellarisch.

2. Uberpriift die Masse/das Volumen m

zw. Materials und dokumentiert eure

m geeigneten Messinstrument. Dokumentiert eure

anren so gewahlt sein, dass es eine exakte aber auch zeit-
ergibt zum Beispiel wenig Sinn, einen Stoff oder ein Material mit

r kleinen Pipette abzufiillen. Das ware nicht zeiteffizient.
h schwer euch zu entscheiden, welches Messgerat ihr fiir welchen Stoff ver-

Vergleicht eure Messergebnisse mit denen einer anderen Gruppe und erklart euer Vorgehen. Wel-
che Gruppen konnte die Massen/Volumen exakter bestimmen? Scannt hierzu den QR-Code oder
autzt den Link und schaut euch die tatsachlichen Massen und Volumen der Wagematerialien an:
ps://raabe.click/MasseVolumenWaegematerialien
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RAADiIts Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QWRQRQE

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation
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