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Algorithmen - Grundlagen

Ein Beitrag von Glnter Gerstbrein

© Glinter Gerstbrel,

Was sind Algorithmen? Was sind ihre Grundlagen? Wi
Anhand von lebensweltnahen Beispielen lernen die Schiiler & Grundlagen zum
Thema Algorithmen als prazise formulierte Ha ennen. Sie erstellen selbst
Handlungsvorschriften zu Alltagsbeispielen u
Abldufen mittels Pseudocode.

beim Formulieren von

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe:
Dauer:
Lernziele: % ieren den Begriff Algorithmus, 2. formu-

lgorithmischen Grundstrukturen Sequenz, Verzweigung und
hleife, 7. lesen und erstellen Pseudocodes, 8. beschreiben die
inzipien verschiedener Sortieralgorithmen, 9. erarbeiten das
rundprinzip des Euklidischen Algorithmus und wenden dieses an.
Handlungsvorschriften, Algorithmen, Flussdiagramm, Strukto-
gramm, Pseudocode, Objekt, Kriterium, Sequenz, Verzweigung,
Schleife, Sortierungsalgorithmen, Euklidischer Algorithmus
Argumentieren, Modellieren und Implementieren, Darstellen und
Interpretieren, Kommunizieren und Kooperieren

Them&ische Bere
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Auf einen Blick

Einstieg
Thema: Handlungsvorschriften im Alltag
M1 Handlungsvorschriften im Alltag — ,,Mach mir ej

Erarbeitung & Ubung
Thema: Algorithmen und ihre Darstellung

M2 Algorithmus — Historisches un

M 3a Darstellung von Algorithmen®™=
M 3b Beispiel — Flussdiagram
M 4 Darstellung von Algori

Thema:

M5
M6
M7
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Handlungsvorschriften im Alltag — ,Mach mir ein M1
Spiegelei!”

.Du hast noch nie in deinem ganzen Leben ein
Spiegelei gebraten?”, Marie ist verwundert
Antons komplette Unwissenheit im Zubereiten

© bluestocking/F+ wie diese hei3en, sollte sie ih
Anleitung schreiben, damit nichts schiefgeht.
Einen solchen Ablaufplan nennt man auch Handlungsvorschrift. Solch

von jedem gleichermalRen nach Plan befolgt werden.

Aufgaben
1. Erstellt in Partnerarbeit fir Anton eine Handlung es Spiegeleis.
Versucht dabei so prazise wie moglich zu formulieren un 88

2. Stellt eure Handlungsvorschriften gegenseiti
sucht im Geiste die einzelnen beschriebe
eure Handlungsvorschriften prazise genug form
lich sind.

3. Notiert, wo es im Alltag noch no
lieren.

rortert gemeinsam, ob
sind oder ob noch Verbesserungen mog-

innvoll sein ka

ndlungsvorschriften zu formu-
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M2 Algorithmus — Historisches und Definitionen

Der Begriff Algorithmus |asst sich auf den persischen Gelehrten -
Abu Dscha‘far Muhammad ibn Musa al-Chwarizmi zuriickfiihren,
der um das Jahr 800 lebte und wirkte. In latinisierter Form wurde
sein Name als Algorismi Uberliefert, woraus sich schlieBlich das
Wort Algorithmus ableitete.

In seinem Buch al-Kitab al-mubtasar fi hisab al-gabr wa-’I-
mugabala (,Das kurz gefasste Buch Uber die Rechenverfahren
durch Erganzen und Ausgleichen”) beschaftigte er sich mit Regeln
und Handlungsvorschriften zum Ldsen von Gleichungen. Dies enty
spricht in Grundzigen bereits der heutigen Vorstellung, was ei
Algorithmus ist.

Abhdngig von der verwendeten Literatur weichen die
Definitionen fiir einen Algorithmus in Details voneina
Wesentlichen kristallisieren sich jedoch immer dhnliche
heraus.

@ Definition

Ein Algorithmus ist eine Handlungsv
pe von Problemen dient. Dabei mussen

rift, die zur Losung einf8 Problems oder einer Grup-

sein:

Der Algorithmus ... S
1. ... l3sst sich als Abfolg ‘z‘é
2. ...istausflhrbar. Das bedeut ibt einen klar definierten Startpunkt und die einzelnen 2

Schritte missen in einer klar erken n Reihenfolge abgearbeitet werden kdnnen. ©

3. ...ist endlich.
Jleer” sein kann)

utet, dass er zu deinem Zeitpunkt mit einer Losung (die auch

Es fallt auf, dass in dieser
Computerp

ion an K€iner Stelle gefordert wird, dass ein Computer oder ein
ird. Daher ist auch jede im Alltag vorkommende prazise formulier-
ezept, nichts anderes als ein Algorithmus.

(4) Iss ein $ick Schokolade.
) WartedJis das Eiweil§ gestockt und der Dotter schon cremig ist.
das Spiegelei auf einen Teller.
1. Erkldre, ob es sich bei dieser Handlungsvorschrift um einen Algorithmus handelt, der die oben
genannten Kriterien erfiillt. Lost er die gestellte Aufgabe? Diskutiert eure Uberlegungen.
. Beschreibe, wie sich dieser Algorithmus verbessern lasst, damit er alle Kriterien der Algorith-
musdefinition erfiillt. Wie formulierst du ihn, wenn méglicherweise keine Butter, dafiir aber Ol
zur Verfiigung steht?
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Objekte sortieren durch Aufsteigen — Sortieralgorithmus
Bubblesort

Aufgabe

1. Schau dir das folgende Youtube-Video an: https./raabe.click/Informatik-Bubble
Beschreibe, was das Ziel der Legomannchen ist und wie sie dieses Ziel erreichen.

2. Lies dir anschlieRend den Informationstext durch.

3. Notiere Definitionen zu den folgenden Begriffen: Sortierung, Sortieralgorithmus, Vergleic
ration, Bubblesort-Sortieralgorithmus

4. Gehe in deine Gruppe zurlick. Vergleicht eure Definitionen der Begriffe und ergj
tionsliste um die Definitionen des Sortieralgorithmus eurer beiden Gruppenm@lieder.

5. Tauscht euch anschlieBend in der Gruppe (iber das Sortierprinzip der verschie n Sortieralgo-
rithmen aus. Gebt dabei auch die Beispiele aus den Videos wieder.

Hinweis:
bubble =

zt eure Defini-

Informationstext
Wenn eine groBe Menge an Daten oder Dingen, sogenannte Obj

koénnen, muss es ein Kriterium geben, anhan olche Kriterien werden
mithilfe von Vergleichsoperationen dargestellt.
Beispiele flr Vergleichsoperationen:
e Objekt ist eine Zahl:
Bei Zahlen kann der Wert als Kriteritga 10
Beispiel: 17 ist groer als 4. Oder, kiir

« Objekt ist ein Wort oder Name:

gleichsopefation herangezogen werden.

tion herangezogen
Beispiel: ,Bar” wi ispi i 2 im Alphabet kommen, oder kurz: ,Bar” > ,Aal”.

Objekte sortierte Liste.

o nach und nach eine sortierte Liste.

vanderung der Objekte durch die Liste erklart sich auch der Name Bub-
enn so wie Luftblasen in einer Fliissigkeit allmahlich an die Oberfldche steigen, bewe-
r die groBen Objekte allmahlich an ihre richtige Position.
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