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Inhaltsfeld Sprache und Automaten

Automaten und Kunstliche Intelligenz

Ein Beitrag von Benjamin Streit

Anhand von lebensweltnahen Beispielen lernen die S€@ilerinnen und Schiiler in dieser Unterrichts-
einheit die Definition des Begriffs Automatisierung und rundlagen der Funktionsweise von
Automaten ihres Alltagslebens ebensoimaan wie die Vorausseq@ifgen und Kennzeichen fiir Kiinst-
liche Intelligenz. Sie arbeiten dabei aucf andsiibergangsdiagrammen und Entschei-
dungsbaumen. Die Lernenden erstellen dngsvorschriften zu Alltagsbeispielen
und lernen das Grundprinzip und die Funktid euronalen Netzwerkes kennen.

KOMPETENZPROE LearningApps -
Klassenstufe: ‘ interaktive Lernbausteine
Dauer:
Lernzieleg
dutern Uie Funktionsweise eines Automaten, 3. stellen Abldufe in
tomaten mithilfe von Zustandsiibergangsdiagrammen grafisch
r, 4. definieren Kiinstliche Intelligenz, 5. nennen Anwendungs-
eispiele der KI, 6. stellen das Grundprinzip eines Entscheidungs-
baumes als ein Prinzip des maschinellen Lernens dar, 7. erkunden
die Funktionsweise kiinstlicher neuronaler Netze, 8. stellen das
Grundprinzip eines kinstlichen neuronalen Netzes dar.
Them reiche:  Automatisierung, Automaten, Kiinstliche Intelligenz, Ubergangs-
diagramm, Entscheidungsbaum, neuronale Netze
Kompetenzbereiche: Darstellen und Interpretieren, Kooperieren und Kommunizieren
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Auf einen Blick

Benotigte Materialien

[ Mobile Endgerate pro Schiiler oder pro Schiilerpaar

Einstieg

M1 Automaten im Alltag
Uberleitung

Thema: Definition der Automatisier,
M2 Geschichte der Autom

Erarbeitung und Ubung

Thema: i von Automaten I
o

Bendtigt: o
[aa]
<<
=

M 3a Darstellung de nschaften von Automaten als Zustandsiiber- ©

gangsdiagramm

M 3b

M 3c Y aghplexeren Automaten

M 4 c der Eigenschaften von Automaten

Benatigt:

Definition der Kiinstlichen Intelligenz und neuronaler Netzwerke
as ist Kiinstliche Intelligenz?

ggf. pro Gruppe: 1 PC/Laptop mit Internetzugang
Begriffsklarung neuronale Netzwerke

Erarbeitung und Ubung

Thema: Beispiele fiir und grafische Darstellung von neuronalen Netzen
7 Darstellung eines neuronalen Netzes — Entscheidungsbaum
7a Beispiel: Entscheidungsbaum

M3 Anwendungsbeispiele der Kiinstlichen Intelligenz
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https://raabe.click/Bubble-o-mat
https://raabe.click/Bubble-o-mat_Eigenschaften
https://learningapps.org/view20591746
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Automaten im Alltag

(4

und gibt Marie folgende Definition: i

JWas ist eigentlich ein Automat?”, fragt Marie Professor Schlaukopf. Dieser (iberlegt ‘r‘i i!

.Der Begriff Automatisierung kommt aus dem Altgriechischen autdmatos fir ,si
selbst bewegend”. Ein Automat ist ein Gerdt, das, nachdem es aktiviert wurde, selbst-
stdndig und nach genauen Vorgaben eine bestimmte Aufgabe erledigt, ohne d,
als Mensch von aufSen eingreifen muss.”

noch besser
elelbahn (siehe
or verschwun-

Diese Definition versteht Marie. Aber an einem praktischen Beispiel kdnnte sie es
vorstellen. Sie fragt Professor Schlaukopf daher, ob nach dieser Definition eine
Bild) ein Beispiel fir einen Automaten sei. Doch er ist schon in seinem Forschung
den und hat keine Zeit mehr fir sie ...

Grafiken: Mddchen: © sudowoodo/iStock/ Getty ImasR@hP P © zodchiy/iStock/ Getty Images Plus, Kugel-
bahn: © Benjamin Streit

Aufgaben
1. Konnt ihr Marie b8 1 ert in Partnerarbeit, ob nach Professor Schlau-
kopfs Definition eine atist. Notiert eure begriindete Antwort.

aus eurem Alltag (Gegenstande oder Maschinen), die nach Pro-

&

RAADits Informatik & Medienbildung August 2021



8von 29 C.I.1 » Sprache und Automaten » Automaten und Kiinstliche Intelligenz

M 2 Die Geschichte der Automatisierung
Die ersten Ideen einer Automatisierung von Werkzeugen, die uns Menschen die Arbeit eff€
kamen schon bei Aristoteles im antiken Griechenland auf. Umgesetzt wurden sie deutli

Erste Vorstufen der Automatisierung findet man im Altertum. Damals
ubernahmen Maschinen, wie Windrader, die Arbeit von Mensch oder
Tier. Diese ersten Windrader waren fest aufgestellt, aber drehbar gebaut,
sodass man sie mit Muskelkraft zum Wind hin ausrichten konnte und sie
damit immer funktionierten. Da hier der Prozessablauf selbst aber noch
vom Menschen gesteuert wurde, spricht man noch nicht von Auto
sierung, sondern von Mechanisierung. Die erste wahre Automatisi
erfolgte 1745, als ein englischer Schmied eine Hilfskonstruktion
durch die sich Windmihlen selbststéndig in den Wind drehen k¢
Die Hilfskonstruktion war ein zusatzliches kleines, mit ej
verbundenes Windrad, das immer dann anfing, sich un

immer betriebsbereit.

Im Zuge der Industrialisierung Ende des
die Automatisierung einen Anschub.
umgesetzt werden. Dies brachte auch die
krafte wurden eingespart und di

er kleine¥en Schaltungen und damit zur breiten Verfligbarkeit von
en Automatisierung. Die Computertechnologie schlieBlich ermdg-

ere die Schritte der Entwicklung der Automatisierung in Stichpunkten. Re-
satzlich im Internet, wie man die Meilensteine der Automatisierung in ,industrielle
“ einteilen kann. Erstelle stichwortartige Notizen.

rstelle effe Definition von ,Automatisierung”.

rinde, die fiir eine Automatisierung sprechen, und madgliche Risiken, die eine Auto-
matisierung mit sich bringen kann.

. Uberlege, wie man bei einem einfachen, kleinen, selbstgebastelten Windrad dafiir sorgen kénn-
te, dass es sich immer selbst zum Wind hindreht. Notiere deine Uberlegungen.
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Begriffsklarung neuronale Netzwerke

Was sind Neuronen?

Unser Gehirn besteht aus etwa 100 Milliar-
den Nervenzellen, den Neuronen. Diese sind
so miteinander verkniipft, dass jedes Neuron
mit ca. 10.000 anderen Neuronen direkt
Signale (Informationen/Botschaften) aus-
tauschen kann. Jedes Neuron besitzt dazu
diinne, stark verastelte Nervenfasern, die
als Kontaktstellen dienen, an denen die In-
formationen von anderen Nervenzellen auf- © koto_feja/E+
genommen werden. Solche Informationen

(Signale) fiihren dazu, dass das Neuron {iber einen komplizi Ausgangs-

Verbindungen zwischen den Neuronen, die bei
Training dieser Tatigkeit benutzt und damit im

nachzuahmen, die mit abgespeiche
sen sind.
Seit den 1980er Jahrg

© Ratsanai/DigitalVision Vectors

e Netze werden in Schichten aufgebaut. An die erste Schicht
und die letzte Schicht gibt das Ausgangssignal aus.

e) in der ersten Schicht besteht, die jeweils mit allen finf Neuronen der
verbunden sind. Die fiinf Neuronen der zweiten Schicht wiederum sind mit einem
in der dritten Schicht verbunden.

einzigen Neurd
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