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Inhaltsfeld Informatiksysteme

Prinzipien der Dateniibertragung

Ein Beitrag von Glnter Gerstbrein

Bits und Bytes — die Basis von Informationey lhre Schiilerinnen und
Schiler kennen, was sich dahinter verbirgt und lernéN@iie grundlegenden Konzepte der Dateniiber-
tragung im Internet kennen. Fehlerkorrigierende Codes un&@@ie kurze Einfiihrung in die Kryptologie
runden das Material ab.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe:
Dauer:
Lernziele: ” definieren Bit und Byte, 2. ermitteln und bewer-
die Geschwindigkeit der Datenlbertragungen, 3. erldutern ASCII
icode, 4. erldutern einfache Priifsummenverfahren flir bindre
sche Daten, 5. beschreiben grundlegende Prinzipien der
atenibertragung im Internet, 6. schdtzen die Konsequenzen der
ermittlung von Daten und Metadaten ein und leiten Schlussfolge-
ngen ab.
its, Bytes, Zahlensysteme, Codierung, ASCII, Adressierung,
Namensauflosung, Protokolle, Schichtenmodell, Sender-Empfanger-
Modell, Shannon-Weaver-Modell, Fehlerkorrektur, Prifziffer,
Hamming-Code, Verschlisselung
Kom iche: Argumentieren, Kommunizieren und Kooperieren, Analysieren und
Reflektieren
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Aufgabe 1
Stell dir vor, du mochtest in einem Eisgeschaft jeder Eissorte eine Bitkombination zuweise
soll keine der Eissorten dieselbe Bitkombination wie eine andere Sorte erhalten.
Ermittle, wie viele Bits du brauchst, wenn 10 verschiedenen Eissorten im Geschaft an
den. Trage eine mogliche Zuweisung in die Tabelle ein.
Bestimme auch, fiir wie viele Eissorten noch ,Platz” ware, ohne ein weiteres 45
mussen.

Tipp: Schau dir bei Bedarf das Beispiel unten an.

Eis Bitkombination

Erdbeere

Vanille

Pistazie

Zitrone

Schokolade

Straccia-
tella hinksto

Banane

Melone

Haselnuss

Mango

Aufgabe 2

Wenn jede Eissorte ein& gierende€n Eiskette durch eine eindeutige Kombination aus

mehreren Bits identifizier ert dies die Arbeit enorm. Ob ,Erdbeereis” (Deutsch-
land), ,strawberry ice crea gland) &er ,glace a la fraise” (Frankreich) — Wenn die Eissorte
Erdbeere mi festgelegten Wert codiert ist, werden Bestellungen, Abrechnungen

2 drei Sorten Erdbeere, Banane und Zitrone gabe, wiirden dafiir zwei Bits reichen:

Bitkombination

00
Banane 01
Zitrone 10

Da von den mit zwei Bits erstellbaren vier Kombinationen die Bitkombination 11 noch ,frei” ist,
kdnnten wir bei Darstellung mit zwei Bits sogar auch noch eine vierte Eissorte hinzunehmen.
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Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem — Codierung in
der Informatik

Unter Codierung versteht man eine Vorschrift oder ein Regelwerk zur eindeutigen Darstellung un
Verarbeitung von Informationen. In der Informatik wird hierfiir der Bindrcode (Bindrsystem), al
die Zahlen 0 und 1 in beliebigen Kombinationen, verwendet.

Codierung von Zahlen, Buchstaben und Satzzeichen
Bit-Ketten werden in der Informatik fiir die Codierung unterschiedlicher Arten von |
wie Zahlen, Buchstaben und Satzzeichen verwendet. Dabei ergibt sich schnell ei
codierender Informationen:

 Alphabet mit 26 Buchstaben, jeweils in GroR- und Kleinschreibung,
 Satzzeichen, wie Punkt, Doppelpunkt, Komma oder Semikolon,
o Ziffern von 0 bis 9.

grolSe Fille zu

Auch beliebig groBe natiirliche Zahlen lassen sich durch die
Durch das Hinzufligen weiterer Bits kdnnen dabei immer groR
sen sich beispielsweise mit zwei Bits die Zahlen von 0 bis ier Bi Zahlenvon 0
bis 7 usw. Allerdings wird die bindre Darstellung von Z it schwierig zu

Um die Vorgehensweise der Umrechnung zu verst betrachten wir zundchst die Darstellung
von Dezimalzahlen als Summe von Zehnerpotenzen.
So lasst sich beispielsweise die Zahl 208
1234
Auch Bindrzahlen lassen sich in dhnliché
sondern die Basis 2 zugrunde liegt. Sie lasS{
stellen.
Beispiel: Gesucht ist Ji#FC Jindrzahl 110101:
110101= 1-25+ 1-24, :
=1:32+ 1-16+ 0-84 1-47F
= 32+16+4+1=53

280 53.

1:2=0Restl
Die Bindrdarstellung von 13 ist somit 1101.
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