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Inhaltsfelder Algorithmen & Informatiksysteme

Steuerungen — einfache Schaltungen
mit dem Mikrocontroller Arduino

Ein Beitrag von Gert Braune
Mit Illustrationen von Wolfgang Slawski
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In dieser Unterrichtseinheit experimentieren di
Mittelpunkt der Mikrocontroller Arduino steht. Dies
abgerundet durch eine kostenlose, auf der Programmiers
bung. Mit der ebenfalls kostenlosen e S4A kann der
visuellen Programmiersprache ScratchN@e aeden. Mittels der Arbeitsblatter lernen lhre
Schiiler und Schilerinnen die Arbeit mit W K

Elektrizitatslehre, beschaftigen sich mit einfack@a#chaltung®n und setzen beispielhaft eigene Projekte
wie eine Fullgangerampel

it Schaltungen, in deren
t sich kostenglnstig beschaffen und wird
e C basierenden Entwicklungsumge-
o mit der bildungsorientierten

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe;

Dauer: chtsstunden verl ag

Lernzie ie Lerrfenden ... 1. beschreiben Aufbau und Funktionsweise des

ikrocontrollers Arduino, 2. bauen den Mikrocontroller Arduino

hand eines eigenen Beispiels nach, 3. nennen und beschreiben

rundlegende Begriffe aus der Elektrizitdtslehre, 4. wenden das

erworbene Wissen in einem praxisnahen Projekt an, 5. erstellen in

Scratch ein Skript zur Steuerung des Arduino.

isc\Bereiche:  Mikrocontroller, Arduino, Schaltungen, Algorithmen, Steuerungen,

Scratch

Kompetenzbereiche: Modellieren, Implementieren, Darstellen und Interpretieren,
Kommunizieren und Kooperieren, Produzieren und Prdsentieren
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Liebe Kollegin, lieber Kollege,

dieses Arbeitsheft wurde — wie auch das Vorgangerheft Informatik konkret: Der Computer als Einzelrechngl (Bestellnr.
10228) — in der Annahme geschrieben, dass folgende Aussagen richtig sind:

» Lernfortschritt ist immer vom Konkreten zum Abstrakten gerichtet.

Erfahrungen dies als sinnvoll erscheinen |&sst.

» Informatikunterricht wendet sich nicht nur an Experten, sondern an alle Schiiler.
Sie werden daher in diesem Heft Aufgaben unterschiedlichen Niveaus vorfinden, mit den
sprechen kénnen — natirlich auch die leistungsstarken Schiiler!

» Nachhaltige Lernergebnisse entstehen nur durch eigenes Tun.
Dieses Heft enthalt daher keine fachsystematisch fortschreitende Darstellung, di
Anregungen flr die Schiler, selbst etwas auszuprobieren und dadurch nachhal

» Informatiksoftware darf nichts kosten und keine aufwendigen Installationen erfo

Ihnen werden deshalb in diesem Heft keine teuren Programme begegne i i de und Wochen-
enden mit komplizierten Installationen und Aktivierungen verbringen.

nachhaltig verstehen!
Das Heft berlcksichtigt zentrale Inhalte der Mittelstufen-Lehrplén
terricht als auch in Wahlpflichtkursen an Gymnasien und Re
Spektrum an Einsatzméglichkeiten ab: Von der kleinen U

lasst sich sowohl im Pflichtun-
ecken die Arbeitsbdgen ein breites
tvorschlag ist alles dabei!

ufgabe bis zum Pr

ndelt ausgehend von einem Grundlagenkapitel
n sich weitgehend unabhangig voneinander
isse aus den Kapiteln Grundlagen und Animationen zurlckge-

Das Vorgangerheft betrachtet den Computer als Ei
die Themen Tabellen, Bilder, Kldnge und Animati
einsetzen, es wird im vorliegenden Heft lediglich auf Ke
griffen.

Ich hoffe, dass Sie beide Hefte gewinnbr: nd winsche Ihnen einen erfolgreichen Informatik-

unterricht!

§ e
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Hinweise zur Arbeit mit diesem Heft

Aufbau des Heftes

Das Heft besteht aus folgenden Elementen:
L Handreichungen fir die Lehrkraft (zwei Seiten zu Beginn jeden Kapitels) mit Anregunélen fiir den
Unterricht und Lésungshinweisen zu den Aufgaben

Arbeitsbdgen flr die Schiler

Info-Seiten, die einigen Arbeitsbdgen vorgeschaltet sind und fachlic
diese Seiten kénnen von der Lehrkraft zur Unterrichtsvorbereitung
fachlicher Input zur Verfligung gestellt werden.

Benétigte Hard- und Software
Welche Hard- und Software fiir ein bestimmtes Thema verwendet werden so i beschafft, wird jeweils
lieBlich Programme zum Einsatz,
die kostenfrei aus dem Internet heruntergeladen werden kénnen.
Als Grundausstattung sollte aber jeder Schiler in der Schule und riff ad¥’ein Office-Paket haben, damit
Texte geschrieben, Prasentationen vorbereitet und Tabellen bearb Da man nicht verlangen kann, dass

die Eltern teure Programme kaufen, empfiehlt es sich, das
unter www.libreoffice.org. Es spricht aber nichts dagegen, z. rwenden, falls es allen Schiilern zur
Verfigung steht. Die Unterschiede fallen kaum ins Gewicht und ursteilnehmern erfahrungsgemas keine

Probleme.

Inhalt des Zusatzmaterial

Tipps zum Unterricht
Folgende Vorgehensweisen

» Beginne den Unterrich 5 Computer! Erst wenn alles geklért ist, was geklart werden muss,

odische” Mitschriften im Heft flihren, sodass ein flir alle nachvollziehbarer Wissens-
en und Tests zurlickgegriffen werden kann.
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Steuerungen

Lehrerhinweise und Losungen

Fachlicher Hintergrund
Elektronische Systeme, die mit Sensoren duBere Er-
eignisse registrieren und darauf z.B. mit Bewegungen,
Temperaturanderungen und Lichtsignalen reagieren,
begegnen uns im Alltag als Fahrscheinautomaten,
Thermostate, ,intelligente” Kaffeemaschinen und Licht-
schranken auf Schritt und Tritt. Trotzdem fUhren sie im
Unterricht eher ein Schattendasein. Das mag damit zu-
sammenhangen, dass geeignete Hardware teuer ist und
leicht den Etat sprengt. Es gibt sehr gute Baukasten-
systeme, mit denen sich z.B. ausgefeilte Robotersteue-
rungen realisieren lassen. Wenn damit aber nur wenige
Schiler arbeiten kénnen, weil man die Gerate nicht in
ausreichender Stiickzahl beschaffen kann, wird ein we-
sentliches Ziel des Unterrichts verfehlt: Alle sollen mit
solchen Systemen Erfahrungen sammeln kénnen.

In diesem Kapitel wird daher folgender Weg beschrit-
ten: Die Schiler experimentieren mit Schaltungen, in
deren Mittelpunkt der Mikrokontroller Arduino steht. Der
Arduino lasst sich kostenglinstig beschaffen, auBerdem
ist er urspriinglich zu dem Zweck entwickelt worden,
Kunstinstallationen auf einfache Weise mit Lichteffs

sollte der Kunstler ohne besondere Informatikkenntnis=
se selbst erledigen kénnen. Dieser Aspekt macht den
Arduino neben dem Preis zum optimale '
rat fir das Thema Steuerungen.

Zum Arduino gehoért eine kostenlose Entwi
gebung, die auf der Programmiersprache

ntwicklungswerkzeuge kennenler-
auch mit textbasierten Systemen
beschaftigen ,mu keine Position bezogen werden.
Es empfiehlt sich aber, zumindest im Anfangerunterricht
die Schwellen so weit wie mdglich herabzusetzen, denn
auch ohne neue Programmiersprache ist ein Mikrokon-
troller herausfordernd genug.

tisch ist es jedoch,
zugeschnittenes ,,
Internet etliche B
abgebildete (inklu

Fir die beiden abschlieBenden Projekte, die etwas an-
spruchsvoller sind, bendtigt man zusatzlich noch folgen-
de Bauteile:

» fir den Lifter: pro Gruppe einen kleinen E-Motor mit
einer Stromaufnahme von ca. 200mA bei 5V (z.B.
Motraxx X-Train Elektromotor FFK-265 fir ca. 10€
oder einen &hnlichen Motor aus der Physiksamm-
lung), einen npn-Transistor, der mit 1 A belastet wer-
den kann (z.B. BC637) und eine 4,5-V-Flachbatterie

» fir den Drehzahlregler: pro Gruppe einen langsam
laufenden Getriebemotor mit der Stromaufnahme
20mA bei 5V (z.B. Mabuchi RF 300 CA fiir etwa 6€),
Stativmaterial und ein Stlick Pappe

Die Motoren dirfen zur Vermeidung von Schaden durch

Induktionsstréme nur Uber Schutzdioden (mit 1 A belast-

bar, z.B. 1N4002) an den Arduino angeschlossen wer-

den.



RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETZT SICHERN

RAABE

Unser Gratis-Material N
eﬁl’sh'ﬁirluftmnda '~ N G 7
Das RAABE-Referendars = y

. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de



http://www.raabe.de

