Informatiksysteme — Unterrichtseinheit

Fahrerassistenzsysteme mit elektrischen
Schaltern nach Boole praktisch umsetzen

Ein Beitrag von Wiebke Arps
Mit Illustrationen von Wiebke Arps
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genlogik konfrontiert und machen sich mit ¥ ie z&r Boole’schen Algebra, den Fachtermini
ertraut. Lassen Sie die Lernenden sich mit her-

e Herausforderungen mit theoretischen Methoden
hnische Systeme praktisch umzusetzen.
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Unterrichtsstunden

Die Lernenden ... 1. beschreiben Steuerungen fiir Fahrerassistenz-
systeme, 2. erldutern die Grundziige der Boole'schen Logik,
3. nennen und beschreiben technische Komponenten zum Aufbau
elektrischer Schaltungen, 4. erkldren Aufbau und Funktion von
technischen Losungen, 5. erstellen Schaltpldne und bauen
elektrische Schaltungen auf.

Thematische Bereiche:  Fahrzeugtechnik, Boole'sche Logik, Grundlagen Elektrotechnik

Kompetenzbereiche: Argumentieren, Modellieren, Kommunizieren und Kooperieren

Lernzi




4von 28

D.I.7 » Informatiksysteme » Fahrerassistenzsysteme

s

S

@< @

Auf einen Blick

Benotigte Materialien

1 Dokumentenkamera/Beamer/OH-Projektor
[J Laptop/PC/Tablet
LI Internetzugang

Einstieg

Thema:

M1 Junge Ingenieurinnen und In
Bendtigt: [0 Dokumentenkamera/

Erarbeitung
Thema: Boole'sche Logik und Gr en der Elektrotechnik

M2 Was Digitaltechnik miteinander zu tun?

© RAABE 2022

Benotigt:

(1 Erklarvideo V 2: https://raabe.click/Video-Stromkreise
[J Laptop/PC/Tablet pro Lernpaar, Internetzugang

Tippkarte zu Aufgabe 2 von M 3
Elektrische Umsetzung der Fahrzeugsteuerungen

RAAbits Informatik & Medienbildung Mai 2022


https://learningapps.org/view22312094
https://raabe.click/Video-Aussagenlogik
https://learningapps.org/view22330970
https://raabe.click/Video-Stromkreise
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Benotigt: [ Schere und

Klebstoff

Technisches Material fir Schaltungen (Maximalbedarf pro Gruppe):

Ooooooooogao

1 x Styrodur- oder Styroporplatten ca. DIN A4

18 x Biroklammern

7 x Musterbeutelklammern

1 x Rolle Klebeband

1 x Widerstand 180 Ohm

1 x rote LED mit Schraubsockel

1 x Ldmpchenfassung passend zu LED mit Schraubsock
1 x Knopfzellen 3 V CR2032
starkes Papier, Karton in DIN A6
Permanent-

Marker

Ergebnissicherung

Thema: Lernerfolgskontrolle zur gesamten Unt@ichtsei

M5 Lernerfolgskontrolle zu Fahr

Erklérung zu den Symbolen

Dieses Symbol marki

ifferenziertes Mate n nicht anders ausgewiesen,

tlerem NiviZau.

einfaches Niveau

@ schwieriges Niveau

Zusatzau

P @ @
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M1 Entwickelt als junge Ingenieurinnen und Ingenieure
Fahrzeugsteuerungen

Aufgabe 1
88 Lest den Informationstext aufmerksam durch. Recherchiert im Internet nach

mationen zu den genannten Steuerungen.

Steuerungen
zukunftsfit!

atischen Motorsteuerung
oll der Motor immer dann aus-

© RAABE 2022
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Zugehorige Aussagen

Grafiken: Wiebke Arps
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Aufgabe 3

Fiigt die korrekten Begriffe in den Liickentext ein.
Tipp: Da einige Fachbegriffe gefragt sind, die ihr vielleicht noch nicht kennt, findet ihr als Hilfestel-
lung unten einen Wortspeicher.

Hinweis: lhr konnt den Lickentext auch digital als interaktive LearningApp bearbeiten, indem i
den folgenden Link bzw. QR-Code aufruft: https./learningapps.org/view22312094

Steuern mit logischen Verkniipfungen

Damit automatische Steuerungen richtig arbeiten, missen die zugrunde li@Benden Annah-

men als klar formuliert sein. Dabei handelt es um einfache

Satze mit

,Scheibe ist trocken”. Der Satz ist dann

Fir die geforderten Steuerungen verbindet man die Einzela itei er Gesamtaussa-

ge aus der der einzelnen Bedingun-

gen bzw. Aussagen weist man den beabsichtigten, ollen Wahrheitswert zu. In sogenannten

notiert man die n Aussagen, spielt alle Kom-

binationsmaglichkeiten der Wahrheits tragt in"die letzte Spalte der Tabelle den

der Gesamtaussage fiir jede Kom-

bination ein.

Wortspeicher: Aussagen — logischen — Verknlpfung — eindeutig — Wahrheitstabellen— genau -
einem — resultierenden — Wahrheitswert
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https://learningapps.org/view22312094
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Materialspeicher: (Nicht alle Materialien werden gebraucht!)
Styropor-/Styrodur-Platte — Rundkopf-Musterbeutelklammern — Metall-Biroklammern — Karton/
starkes Papier gefaltet — Lampenfassung mit seitlichen ,Fahnen” und Bohrungen — 9-Volt-Bock —
3-V-Knopfzelle CR 2032 — LED-Lampchen mit Schraubsockel — Glithldmpchen — Papier — Moosgum-
mi — Biiroklammer aufgebogen mit einem Ende als Schlinge — Reillzwecke — Widerstand 180 bis 330
Ohm — Permanent-Marker

Aufgabe 3
a) Verbindet fiir eine der drei elektrischen Schaltungen jeweils die passenden Textbaus
dem zugehdrigen Schaltplan. Verwendet dazu farbige Pfeile.
b) Stellt fiir je eine der drei Schaltungen die Wahrheitstabelle auf. Vergleicht dighe mit den
Steuerungen fiir Fahrzeuge aus M 2 und formuliert eure Beobachtung.

Elektrische Schaltungen zur Umsetzung Boole’scher Ausdriicke

S o
—T—* o ©

- a v nnt, wenn

/b

’ Widerstand R zur Strombegrenzung, falls

’ Schaltung mit Umkehrfup i irkt Erlédschen des Lampchens ‘

’ Parallelschaltung:"Sch@ . in- und Ausgangskontakt ‘

Grafiken: Wiebk;
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Aufgabe 3
Ermittelt anhand eurer Schaltplan-Skizze Art, Anzahl und Platzbedarf von Bauteilen und Schaltung
und tragt die Werte in die Tabelle ein. Verwendet — wo mdglich — fiir die Bauteile die GroBbuch-
staben aus der Grafik.

Bezeichnung Fahrzeugsteuerung:
Bezeichnung elektrische Schaltung:
Bauteil Anzahl MaRe in ,cm”
Stromversorgung
o Starkes Papier
« Einseitig aufgebogene Bliroklammer

e Biroklammer
» Klebeband

Lampchen mit Fassung u. Pluspol-Kennzeichnung

 Ldmpchenfassung mit Gewinde
e LED-Lampchen rot

Tastschalter

« Starkes Papier/Fotokarton
« Einseitig aufgebogene Biiroklammer
 Biroklammer
e Klebeband

Widerstand 180 Ohm

Kontaktpunkte ohne Verbindungsdraht

Verbindungsdraht mit 2 Osen

Verbindungsdraht mit Ose und Winke

Styrodur/Styropor-Grundplatte

Aufgabe 4

1. Fertigt in eurer G i iCile, wie in der Grafik abgebildet, an.

2. Drahtverbindungen mit Klebeband.

3. eilen nach eurem Schaltplan auf der Grundplatte aus Styropor
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KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETZT SICHERN

RAABE

Unser Gratis-Material N
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. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de
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