D.l.3

Informatiksysteme — Unterrichtseinheit

Rechenoperationen im Prozessor mit
elektrischen Schaltern nach Boole praktisc
umsetzen

Ein Beitrag von Wiebke Arps

" Die Schiilerinnen und Schiiler erleben
theoretischer Problemldsung mittels Boole’scher

Grundschaltungen. Lassen Sie die Lernenden die
den technischen Aufbau in abwechslungsreichen Sozialformen
erarbeiten.

LearningApps -
6 * interaktive Lernbausteine

4 Unterrichtsstunden

Die Lernenden ... 1. beschreiben die Vorgange im Prozessor,

2. erldutern das Bindrsystem und die Addition von Bindrzahlen,
3. nennen und beschreiben Boole'sche Aussagen und die Um-
setzung mit elektrischen Schaltungen, 4. erkldren Aufbau und
Funktion von technischen Losungen.

Thematische Bereiche:  Arbeitsweise von Prozessoren, Boole'sche Logik, Elektrotechnik
Kompetenzbereiche: Argumentieren, Modellieren, Kommunizieren und Kooperieren
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Auf einen Blick

Benotigte Materialien

[l Dokumentenkamera/Beamer/OH-Projektor
[J Laptop/PC/Tablet
L] Internetzugang

Einstieg
Thema: Verarbeitung elementarer Rechenoperationen im Rechenw@ des Prozessors
M 1la Reise ins Innerste des Prozessors eines Compyflers
Benotigt: L1 Dokumentenkamera/Beamer/OH-Projektor
L1 ggf. LearningApp zu Aufgabe 2 und La
https://learningapps.org/watch?v=p
M 1b Arbeitsabldufe innerhalb des Proze
Erarbeitung
Thema: Boole’sche Logik und
M 2 Addieren im Zehnersystem it Bindrzahlen
Benotigt:
M3 rbeit: Der Addier-Vorgang in der ALU des
Benotigt:

A Aufgabe 2 und Laptop/Tablet/Smartphone:
earningapps.org/watch?v=pzqjlxe6k22

M 4 : iti Boole’scher Logik als elektrische Schaltungen umsetzen

Benotigt: iles Endgerat/Internetzugang fur Erklarvideo
hes Material:

Sodur- oder Styroporplatten ca. A4

d0er-Pack Buroklammern

100er-Pack Musterbeutelklammern

Klebeband

1 rote LED mit Schraubgewinde pro Lerngruppe
1 Lampchenfassung pro Lerngruppe

1 Knopfzelle 3V CR2032 pro Lerngruppe

starkes Papier, Karton

oooood
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Benatigt: L1 ggf. Dokumentenkamera/Beamer/OHP

Anwendung

M5 Versuch: ,ALU” mit elektrischen Logikschaltun
dition

Benotigt: L1 ggf. Dokumentenkamera/Beamer/OHP
Technisches Material fiir eine ,ALU” b
tungen:

DINA-4-Seite Fotokarton oder starkes

2 DIN-A4-Styrodur/Styropor-Piitten

2 LED-Lampchen mit Schra

2 Lampchenfassungen i

25 Metall-Biroklam

25 metallische Mu

2 Knopfzellen 3V C

Klebeband

ehend aus zwei Lo

hnen, gelocht

Oo0OooooOoogao

Benotigte Dateien

© RAABE 2022

L1 ggf. zur Wiederholung der Bindrzahle

2@

differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
dterialien auf mittlerem Niveau.

@ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

Alternative

tzaufgabe
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Reise ins Innerste des Prozessors eines Computers

Aufgaben
1. Lies den Informationstext aufmerksam durch.
2. Fiige die korrekten Begriffe in den Liickentext ein.
Tipp: Nutze bei Bedarf den Wortspeicher unter dem Text.

Hinweis: Du kannst diesen Lickentext alternativ auch als digitale LearningApp bearbeiten;
https.//learningapps.org/watch?v=pa4yxmow222

Wie flhrt ein Compter beispiels-
weise eine Recher®orschrift wie die
Addition durch?

Ein Prozessor aus
einem Computer!
Wir tauchen hinein!

Proz€ssors auf
in die Central
). Dort erfor-

che Bestandteile des

so etwas wie Fabrikhallen. DieS€@abrikhallen” sind das Steuerwerk und

das Rechenwerk.
Das Steuerwerk gibt den Arbeitstakt &d died? ehle vor. In jedem Takt gibt das

oder welcher Befehl

im Rechenwerk durchgef ¢ piel die Addition.

In der ,Fabrikhall flitzen Zahlen, also ,0”

Zahlen, die zusammenaddiert werden sollen. Von dort

gelangen @& i on Aund B in die arithmetisch-logische Einheit (kurz: fr

ird richtig gearbeitet, genauer gesagt . Die

echenvorschrift miteinander verkniipft, hier also addiert. Das Rechen-

in einem , auf den extrem schnell zugegriffen werden

ulator (kurz: Akku), gespeichert. Im ndchsten Arbeitstakt wird es entweder zur Wei-

terverarbeitung erneut in die ALU eingegeben oder als Ergebnis an das

im Computer Ubergeben.
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M 4

Die Addition mit Boole’scher Logik als elektrische
Schaltungen umsetzen

Aufgaben
1. Schaut euch aufmerksam das Video htips:/raabe.click/Video-elektrischeSchaltung und die al
gemein zum Bau einer elektrischen Schaltung notwendigen Elemente an.

Was braucht ihr allgemein zum Bau einer elektrischen Schaltung?
a) Schaltplan mit Schaltzeichen
l.
Il.
M.
V.
V.
b) Isolierband zur Vermeidung von Kurzschliissen
) Kurzschluss der Batterieanschlisse (ohne Verbraucher da rmeiden!
d) Leitungen aus Metall fiir einen geschlossenen Stromkrej
) Batterie als Spannungsquelle
f)  Wechselstrom
g) gut leitende Verbindungspunkte mit sicherem
h) sicheres Verkleben der Leitungen mit HeiBkleber
i) Lampchen als Verbraucher
) Schalter zum Ein- und Ausschalten des

4. Wahlt eine der beiden Schaltungen 1 od@a#us und plant die notwendigen Materialien und
Bauteile. Legt dazu in e left ei &k gemald der Vorlage unten an und tragt die

Abbildung des Materials/ Anzahl laut Schaltplan
Bauteils A—K
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Tippkarte zu Aufgabe 4 von M 4

In den Abbildungen sind Vorschldge zu Anfertigung und Aufbau der jeweils bendtigten Bauteile fir
beide Schaltungen Nr. 1 und Nr. 2 auf der Grundplatte dargestellt. Die blauen Pfeile deuten jeweils
eine Druckrichtung oder Schraubbewegung an.

Lampchen und Fassung
zusatzliche Kontaktpunkte und Pluspol Kontaktpunkt

am Sockel
Il
g 7

Schalter in
Position 1",

die Klammern

haben Kontakt

Schalter A Schalter B
Drehs lter A Position ,,1 Position ,1“
alter Ai i 4
ion ,0”  a X < | am
.'_‘*
X
<
/- " /| schalterAin Schalter A Schalter B
v / Position ,,1“ Position ,,0" Position ,,0”

Kreuzschaltung - Ansicht von oben

Grafiken: Wiebke Arps
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Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket
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Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de
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