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Einheit: Prinzip, Erstellung und Manipulation vo
Pixelgrafiken
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In dieser Einheit erfahren die Lernenden l per die ¥echnik hinter Bilddarstellungen mit Pi-
xeln auf Monitoren, den Bilg au von RasterN@zw. Pixelgrafiken, das RGB-Farbschema sowie den
Zusammenhang zu Bits e Dabei erstel e nicht nur kreativ eigene Pixelgrafiken, son-
dern hinterfragen augiSiti ieM\idking voniuflosungen, Bildbearbeitungen und Fotofiltern.
SchlieBlich erkunden sie'8 en der additiven und subtraktiven Farbmischung
mit dem RGB- und CMYK-Farb 23 in digitalen Bildern und dem Farbdruck.

FPnterrichtsstunden
.erldutern die Grundlagen der Farbwahrnehmung, 2. ordnen verschiedene
Bildschirmtechniken ein, 3. wenden die Grundlagen der Pixeldarstellung
an, 4. hinterfragen die Folgen von Bildbearbeitung, 5. unterscheiden zwi-
schen den Farbmodi digitaler Bilder am Bildschirm und im Farbdruck.
Thematische Bereiche: Farbwahrnehmung, Bildschirmtechnik, Pixeldarstellung, Pixelgrafik,
Rastergrafik, RGB, CMYK, Bildbearbeitung, Druckverfahren
Kompetenzbereiche:  Darstellen und Interpretieren, Kommunizieren und Kooperieren,
Probleme l8sen und Handeln, Analysieren und Reflektieren
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Fachliche Hinweise

Was sollten Sie zum Thema wissen?
In dieser Einheit werden Grundprinzipien der Bildbearbeitung ersichtlich, allerdings i

sie einstellen kann und welche Farbschemata es gibt.

Welches Vorwissen sollten die Lernenden mitbringen?
Die Lernenden brauchen fiir diese Unterrichtseinheit die Grun
sollten zum Verstandnis der Farbdarstellung wissen, worum e
Tipp: Sollten die entsprechenden Grundlagen noch nicht vorhan
der als Download zur Verfigung stehenden Selbstlernej

@ O pptx) vermitteln bzw. (fir einzelne Lernende) als Wied
Es ist aullerdem denkbar, die Themen dieser Einheit fache

auf physikalischen Elementen (Physik). Beim F
Farben aus der bildenden Kunst eine Rolle. |
organe und der Farbmischungen zwar ni

Vorbereitung

- Stellen Sie ausreichend Laptops obile Endgerate im Klassenraum zur Verfligung.
Idealerweise ein Gerat pro Schiler/-i mindestens ein Gerat pro Schiilerpaar.

+ Sorgen Sie flir die §Simisstellung von Inter Klassenraum.

- Bereiten Sie Prasen ideo, PoWwerPoint) vor.

Stellen Sie ein Tabelle m (z. B. Excel) zur Verfiigung.

Farbdarstellung.mp4 und ZM4_Pixelgrafik-Farbdarstellung.h5p
elgrafik-Zusammenfassung.mp4 und ZM5_Pixelgrafik-Zusammenfassung.h5p

: aterialien
ggf. zur Wiederholung: ZM7_Selbstlerneinheit-Bits-Bytes.pptx
ggf. zur Erganzung: ZM8_Selbstlerneinheit-Pixelgrafiken.pptx
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Didaktisch-methodische Hinweise

Einstieg & Erarbeitung 1: Farbwahrnehmung und Farbdarstellung

Der Einstieg in die Welt der Pixelgrafiken kann facherlbergreifend erfolgen. Da Monitore und digi-
tale Bilder auf dem RGB-Farbraum basieren, der sowohl in der Biologie als auch in der Physik un
der bildenden Kunst zum Tragen kommt, konnen Lernende hier ihr Vorwissen aktivieren und gdfr.
vertiefen. So kann als Einstieg die additive Farbmischung mithilfe des Farbkreises (M 1) als stiller

aussagen rezitiert werden. Bei ausreichend Zeit, als Differenzierungsmdglichkeit
teressierte Lernende oder als Hausaufgabe konnen die Lernenden in Einzel- ode
Aufgaben des Arbeitsblatts als zusatzlichen kleinen Exkurs bearbeiten.

Tipp: Wenn ein alter Rohrenfernseher oder -Monitor zur Verfligung steh

das Arbeitsblatt M 2. Bei Zeitmangel kann dieses Arbeitsblatt
Sinne einer Differenzierungsmaoglichkeit fir besonders j

.de/appd19676. Im Anschluss kdnnen Sie zur Si-
2 austeilen und bei ausreichend Zeit die darauf

gar nicht mehr als Quadrate wahrnehmen. Ein besonders
- tief in ein scharfes Bild hineinzuzoomen, bis die kleinen Einheiten
he Bild von M 3). Die Lernenden bearbeiten dann den Text und die

onnen sie die Thematik auch anhand des zum Download und unter dem Link @ >
5/19676 zur Verfligung stehenden interaktiven H5P-Videos ZM 5 (Minute -
nehmen und im Anschluss die Aufgaben auf dem Arbeitsblatt zur Sicherung be- @
arbeiten.
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Tipps: Erganzend zu dieser Unterrichteinheit kann auch die zum Download zur Verfiigung ste
Selbstlerneinheit ZM 8 zu Pixelgrafiken zum Einsatz kommen.

O Je nachdem, inwieweit die Lernenden ihre Schulmonitore einstellen kénnen, probier
aus, was mit ihrer Anzeige bei geringeren Auflésungen geschieht. Hier kann auch di

werden, ob Monitore frither alles viel groRer dargestellt haben. Die Antwort ist
war schlichtweg durch die GroRe und die Bildschirmtechnik damals nicht so auffallig.

Die Lernenden machen dann wieder eine Reise in die Vergangenheit als Bi
noch bindr waren (M 4). Das war nicht unbedingt immer in Schw,
Fall in zwei kontrastierenden Farben. In unserem Beispiel bleib
es den hochsten Kontrast hat. Als Beispiele kénnen die Windo

nach Niveaustufe und verfligbarer Zeit selbs
Bild darzustellen, ist das einzelne Einfarben
versuchen, ob sie es Uber die Programmgi auf einmal erreichen. Dies ist
mit der Funktion ,bedingte Formatier,

: ie"Ablenkung einer aufwendigen Bildbearbeitungs-
oberflache. Die Lernender j ragen auf dem Arbeitsblatt. Als Zusatz ist hier auch
LH“ (Hue), S (Saturation) ung ahnt. Es wird hier auRerdem ersichtlich, dass die Farben

2 (0-255), also 28 Bytes. Dadurch kann auch der Bogen zu vorher-

atik von M 4 und M 5 auch anhand des zum Download und unter
den https://apy m.de/apps/19676 zur Verfiigung stehenden interaktiven H5P-Videos ZM 5 (M 4
: 5 Minute 8:41 bis 11:46) vornehmen und im Anschluss die Aufgaben

S end Zeit oder fiir projektbasierte Lerngruppen kdnnen Sie anschlieBend M 6 einsetzen,
mithilfe dessen die Lernenden mit dem kostenlosen Onlineeditor PiskelApp (https://www.piske-
lapp.com/) selbst statische oder animierte Pixelgrafiken erstellen. Zur Hilfestellung steht bei Be-
arf — da die Plattform leider auf Englisch ist — die deutsche Anleitung M 6a zur Erstellung von
elgrafiken zur Verfligung.
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Es empfiehlt sich, den Lernenden ein gemeinsames Uberthema zu geben (,Der neuste Superheld®,
,Ein Bossgegner u. A.). Eventuell haben sich aus dem vorhergegangenen Plenum schon Ideen er-
geben. Auch hier ist denkbar, facheriibergreifend ein Projekt mit Kunst anzudenken. AbschlieBend
exportieren die Lernenden ihre Werke als PNG-Datei und stellen sie digital aus. Das kann individuell
oder in einer gemeinsamen Datei, wie z. B. in PowerPoint, geschehen. Bei dieser Ausstellung gebe
die Lernenden Feedback. Falls diese darin noch nicht viel Ubung haben, wiren mégliche Leitfrag
+  Was gefallt euch besonders gut?

+ Istdas Motiv klar erkennbar?

«  Wurden die Farben gut eingesetzt?
« Stellt es die Aufgabe gut dar?

+  Bei Animationen: Lauft es flissig?

Tipp: Als Einstieg in die Erstellung eigener Pixelgrafiken kénnen Sie 2-D-Bilder ger -Spiele als In-

Erarbeitung 3: Fotofilter kritisch beleuchtet
Soziale Medien wie Instagram, YouTube und TikTok bieten viele
und Bildbearbeitungstrends. Bildbearbeitung kann sehr aufw

re eher in Richtung automatisierter Filter. Das kdnnen n Filter, der ein
Hundegesicht auf den eigenen Kopf projiziert oder auch Bi
wie z. B. Hautweichzeichner, Gesichtsverdiinner etc. immer wieder in Kritik, wird

Hier einige Apps zur Bildbearbeitung:
«  AnimeGanV2 (https://huggingface. a alig/AnimeGANv2) verwandelt Bilder in
Gemiilde.

Reface ( : . - deos in verschiedenen Stilen bearbeiten und
Gesichter austauschen.

en, wie die Lernenden ihre Fotos auf dem Smartphone ge-
mte App? Posten sie ein Foto direkt in ihre sozialen Medien? Haben
gewollt, kdnnen Sie als Lehrperson auch ein Foto von sich selbst

teilen Sie M 7 aus mit naheren textlichen Informationen zum Thema sowie einigen
Lernenden beleuchten dabei kritisch, welche Wirkung die Verwendung von Filtern
haben kann und ob eine Vertaggung bearbeiteter Fotos im Internet mit einem
,bearbeitet"- nnvoll sein kénnte. Dies ist ein Vorschlag, der auf Plattformen immer wieder auf-
kommt und teilweise auch bei kurzen Clips angewendet wird. So kann man auf TikTok und Insta-Sto-

ries die verwendeten Filter angeben.
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SchlieRlich konnen die Lernenden unter diesem Link https://apps.zum.de/apps/19658 b

Filter einschatzen.

Exkurs (optional): Vom Monitor zum Druck

ders als mit einem Gerat, das mit Licht arbeitet. Das wird besonders anscha
mit einem Prisma bricht und feste Farben miteinander mischt: Das P
ein weites Spektrum von bunten Farben beinhaltet. Wenn man j
werden sie sehr dunkel. Schwarz ist hier zwar schwer zu erreiche
kein WeiR ergibt. Ahnlich verhilt es sich im Druck. Das probieren
oder, je nach Anzahl des Materials, Sie als Lehrkraft prase

im Bild. Mit den Patronen werden diese Ebe
mischt. Die Zusatzfarbe ,Key"“ ist vorrangj

andergelegt und so ge-
e Stellen. Sie sorgt dafiir, dass

des Arbeitsblattes die Tt

Festigung (optional)

. yzum.de/apps/20118
arstellung: https://apps.zum.de/apps/20117

en Themen noch einmal zusammengefasst und mit Zwischenfragen be-
man am Ende eine Plenumrunde anhand der zum Download zur Verfiigung
entation ZM6_Pixelgrafik.pptx machen und so noch offene Fragen beantworten.
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Auf einen Blick

O PC/Laptop/mobiles Endgerat
O Beamer/Whiteboard

Einstieg & Erarbeitung 1
Thema: Farbwahrnehmung und Farbdarstellung
M1 Vom farbigen Lichtpunkt zum Farbbild
M2 Verschiedene Arten von Monitoren unter der Lupe
Bendtigt: O ggf. R6hrenmonitor als Anschauungsmaterial
O ggf interaktives Video ZM 5 https://apps.zum.de/app
(bis Minute 4:03)
Erarbeitung 2
Thema: Bilder in Pixeldarstellungen
M3 Verpixelte Angelegenheit — Bildschirm @
Benotigt: O ggf interaktives Video ZM ://apps.zum.de/apps
(Minute 4:03 bis 5:53)
M 4 Binre Pixeldarstellun @
Benétigt:
M5 dlage der Farbdarstellung @
Benotigt: O M 5 https://apps.zum.de/apps/19676
141 bis 11:48
Anwendung
Thema: @
M6 Dixelgrafiken erstellen

m7

Benétigt:

g zur Erstellung von Pixelgrafiken

Phdnomen des Fotofilters zur Bildbearbeitung & der Drucktechnik
Bildbearbeitung — Alles iiberhaupt noch ,,echt“?

O interaktives Video ,Filter vs. Realitat™ https://apps.zum.de/apps/20118
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M8 Farbschema bei digitaler Bildschirmdarstellung vs. Farbdruck
Benétigt:

O ggf. zur Veranschaulichung: 1x Prisma, Kunstfarben, Offsetdr,
spiele, Lupen

Exkurs (optional)

Thema: VVom Monitor zum Farbdruck

M8 Farbschema bei digitaler Bildschirmdarstel
Benétigt: O 1x Prisma, Kunstfarben, Offset-Beispi
Festigung (optional)

Thema: Wiederholung

Benétigt:

« interaktives Erklar ://apP®.zum.de/apps/19159

Benétigte Dateien
O ZM 1 Excel-Tabelle zu M 4 (XLS):
O ZM 1 Excel-Losungsdatei zu
O ZM 2 Grundlagen (Video/
O ZM 4 Farbdarstellung (Video/h
O ZM 3 Filter (Video/h5p):
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https://apps.zum.de/apps/20117
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&es Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
nden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
@ leichtes Niveau @ Alternative
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Vom farbigen Lichtpunkt zum Farbbild M1

Es ist noch gar nicht so lange her, als Bilder im Fernsehen, am Computer und Handy noch schwarz-
weill waren. Heute sind wir bunte Bilder am Computer, Smartphone und Tablet gewohnt. Das
grundlegende Prinzip der Darstellung bunter Bilder istimmer das gleiche. Es ist uns biologisch quay
si in das Auge eingebaut. Denn das Auge hat eine besondere Art, Licht und somit Farben wahr
nehmen. Unser Auge funktioniert mit den Primarfarben Rot, Griin und Blau. Diese drei Grundfarben
ergeben durch additives Mischen den sogenannten RGB-Farbraum. Nimmt man sie alle zu
ergibt sich das weile Licht. So kdnnen wir also das uns bekannte Lichtspektrum wahrnehmert

Bild eine optische Tauschung war. De
mit drei kleinen Lampchen in roter, grus : astelt” die unterschiedlich stark
leuchteten.

toren des Auges sind fiir die Farbwahrnehmung verantwortlich?
- Wieviele n kann ein Mensch unterscheiden?
+  Wo wird RGB auRer auf Bildschirmen noch eingesetzt?
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RAADiIts Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QWRQRQE

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation
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