© RAABE 2025

B.Il.14

Algorithmen — Visuelle Programmierung

Einheit: Bilder analysieren und auswerten —
Medizinische Simulationen in Scratch
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willen betrieben wird, s0 allef obleme aus zahlreichen alltaglichen Bereichen zu
dergrund und die soziale Komponente der Aufgabenstellungen
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1-2 Unterrichtsstunden verla g
Die Lernenden simulieren Programme aus der Medizintechnik in
Scratch.

Scratch, Medizintechnik, Objektvermessung auf Bildern
Kompetenzbereiche: Modellieren, Implementieren, Darstellen und Interpretieren,
Kommunizieren und Kooperieren, Produzieren und Prasentieren,
Probleme l6sen und Handeln
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Didaktische Uberlegungen zu den Aufgabenstellungen

Die Kapitel und Aufgabenstellungen in diesem Heft haben einen starken Bezug zu mediz n und
medizintechnischen Themen. Die folgenden Uberlegungen und Feststellungen sollendlerde n,
warum dies so ist.

Zweckorientierung durch kontextbezogene Aufgaben

Durch kontextbezogene Aufgaben kann Schilern die Sinnhaftigkeit der Informai
werden. Die Denkweisen, Strategien und Werkzeuge der Informatik werden
genutzt, die in anderen (Lebens-)Bereichen auftreten. ,Informatik fir einen
soll. Die
Schiler I6sen keine informatischen Probleme um ihrer selbst willen, atik, um

Probleme zu I6sen, die in anderen Bereichen entstanden sind. Der Zwe

Ein medizinischer oder sozialer Kontext kann helfen, auch ander zu motivieren.
Viele Schuler fUhlen sich hier deshalb angesprochen und fir ei rt, weil der helfen-
de Aspekt dominiert. Die Erfahrung zeigt, dass gerade auchJVa ch den medizinischen Kontext

keiten der Informatik Menschen zu helfen, fi
wieder.

Exkursionen lasst sich der Anwendungsige = ldies ist ausdrucklich erwinscht und die vorgeschla-

ken. Jedes Thema kann zu einem & geweitet wrden und mittels Recherchen, Interviews oder
\V/
genen Bereiche kdnnen Schiler der Jahrg o- ,

g soll nun aber nicht erreicht werden, indem der Lehrer die Aufgabenstellungen differen-
hr wurde bei den meisten Aufgaben in diesem Heft Wert darauf gelegt, die Aufgaben-
stellung so alten, dass verschiedene Lésungsansatze mdéglich sind.

Die Schiiler selbst sollen die Lésung eines gegebenen Problems individuell so gestalten kénnen, dass
sich automatisch unterschiedlich komplexe Lésungen ergeben. Denn nicht die Lésung an sich steht im
Vordergrund, sondern das entstandene funktionsfahige Produkt, welches theoretisch im medizinischen
Bereich eingesetzt werden kdnnte. Deshalb ist eine komplexe Lésung auch nicht unbedingt besser oder
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Bilder analysieren und auswerten
Lehrerhinweise und Losungen

Jahrgangsstufe und Vorerfahrung: Jahrgangsstufe 7 bis 10.
Die Schiler sollten schon einmal kleine Programme geschrie-
ben haben, bei denen mit den Pfeiltasten oder der Maus Objek-
te auf dem Bildschirm zu bewegen waren. Weiterhin sollten die
Schiiler das Koordinatensystem der Bihne kennen. Der An-
spruch ist eher gering.

Kontext: Medizinischen Bildern, z.B. Réntgenaufnahmen und
Ultraschallbildern, werden mithilfe informatischer Verfahren In-
formationen enthommen, die die Diagnostik eines Arztes unter-
stlitzen. Oft verwendet ein Arzt dabei Verfahren, mit denen er
mittels eines Eingabegerats auf dem Bildschirm Markierungen
vornehmen kann, um markante Strecken oder Flachen zu be-
rechnen.

Einsatz im Unterricht: Zu diesem Themenbereich gibt es zwei
ahnliche Aufgaben: ,Embryovermessung” aus der Gynékologie
und ,Diagnose Hufbeinabsenkung” aus der Veterindrmedizin.
Im Downloadmaterial finden Sie die Bilder, die den Schilern
als Buhne in Scratch dienen sollen. Diese missen den Schu-
lern digital zur Verfiigung gestellt werden. Auf den Schilerar-
beitsblattern wird die Aufgabenstellung jeweils beschrieben.

Mithilfe der Pfeiltasten oder der Maus soll der behandelnde
Arzt Objekte (Kreuze, Linien oder Punkte) auf der Blihne posi-
tionieren und eventuell drehen kénnen. Das Steuern der Obje
te mit Tastatur oder Maus soll dabei explizit selbst implemen-
tiert werden. Bei Bedarf mlssen die Koordinaten oder die
Richtung abgespeichert werden. Mit diesen Informati
nen bestimmte Merkmale auf den Bildern ausgewertet wi

Im Downloadmaterial finden Sie zu den Aufgaben drei bzw. vier
unterschiedlich komplexe Lésungen. Die Schiiler sollen ohne
zusatzliche Hilfe eigene Lésungen entwickel
chungsmethoden und Aufgabenstellungen zu
Nachfragen vorzubeugen, kénnte als Einstieg jet
Programme im Vollbildmodus — ohne die Skripte 2
vorgeflhrt werden.

Schiiler, die keinen eigenen A
sungstipps verwenden.

tasten auf der B
zum SteiB des E

n die Taste ,s". Die Ko-
ird ein Abdruck hinter-
z zum Kopf und driickt

: Es gibt zwei kreisformige Objekte:
»otei” und ,Koprs Taste ,s" wird das ,SteiB"“-Objekt akti-
viert, worauf es mit der Maus verschoben werden kann. Mit ei-
nem Mausklick wird es positioniert. Mit der Taste ,k* kann der
Arzt anschlieBend das ,Kopf“-Objekt aktivieren und ebenfalls mit
einem Mausklick positionieren. Mit dem Befehl ,Entfernung von*
wird die Scheitel-SteiB-Lange berechnet und ausgegeben.

10 jeweils eine langere Unterteilung besitzt,
verschoben und mit der Leertaste gedreht
tel-SteiB-Lange muss dann einfach a

Taten ,v* und ,r* ge
Hufoberflache gelegt
die aktuelle Richtung

uss die Linie zur
rderlich, gedreht

tungen
Hufbej

Es gibt zwei Linien-Objekte: ,Linie"
e ,1“ wird das Objekt ,Linie” aktiviert,

LLinie 2 aktivieren und ebenfalls mit einem Mausklick positio-
icren. ,Linie 2 kann mit den Tasten ,u“ und ,g“ gedreht wer-

ufrehe Loesung 3.sb: Die beiden Linien-Objekte kdnnen wie
in Lésungsvorschlag 2 gesteuert werden. Bei dieser Variante
werden aber keine Richtungen der Objekte abgefragt, sondern
es wird geprift, ob die beiden Linien sich berthren. Dies ge-
schieht, indem die beiden Farben der Linien geprift werden.
Berilihren sie sich, ist die Parallelitat verletzt.

Hufrehe Loesung 4.sb: Alternativ kdnnte auch folgende L&-
sung realisiert werden. Ahnlich wie bei der ,Embryovermes-
sung“ wird der Abstand zwischen Hufoberflache und Hufbein
gemessen. Diese Messung wird zweimal in verschiedenen
»,Hohen" durchgefihrt (aktivieren mit den Tasten ,1“ bis ,4", be-
wegen mit der Maus, positionieren per Mausklick). Ist der Ab-
stand gleich (einschlieBlich Toleranz), ist das Hufbein nicht
abgesenkt.
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Bilder analysieren und auswerten
Embryovermessung

Wéhrend der Untersuchung von Schwangeren mithilfe
von Ultraschallaufnahmen, vermisst der Arzt in der
frihen Schwangerschaft die GréBe eines Embryos
vom héchsten Punkt des Kopfes bis zum Stei3 (SSL:
Scheitel-SteiB-Lange). Er kann so Uberprifen, wie die
Entwicklung verlauft.

Auf dem Ultraschallbild markiert der Arzt mit einem
Objekt den héchsten Punkt des Kopfes. Dann mar-
kiert er den Steif3. Dazu steuert er mit den Pfeiltasten
oder mit der Maus ein Objekt (Kreuz, Kreis, Punkt ...)
zum Kopf und ein weiteres Objekt (oder dasselbe)
zum Steil3 des Embryos. Die Software berechnet
dann automatisch die Scheitel-Stei3-Lénge.

Als Lange kann man in Scratch der Einfachheit halb [ tand der markierten
Punkte verwenden.

Diese Software aus der Medizintechnik s__oII von nacl§ebaut werden. Das Ultraschall-
bild steht als Buhnenhintergrund ber; s Steuern der Markierungen mit

Entfernung von Damit kann die Entfernung zu einem anderen Objekt bestimmt werden.

Die Koordinaten eines Objekts kdnnen in Variablen gespeichert werden,
z.B. nach dem Befehl ,hinterlasse Abdruck".
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