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Grundlagen Uber aktuelle Testprojekte bis
Energielibertragung. Diese

um selb8tgebauten Demo-Modell fiir kabellose
re Lernenden mit der faszinierenden Schaltung

LearningApps -
&6 oder 8/9 * interaktive Lernbausteine

o Unterrichtsstunden

Die Lernenden ... 1. beschreiben Methoden zur kabellosen elektri-
schen Energieuibertragung, 2. erldutern Begriff und Eigenschaften
magnetischer Felder und Wechselfelder, 3. nennen und beschreiben
elektronische Bauelemente und Schaltungskomponenten,

Lernzi

4. erklaren die Funktionsweise einer elektronischen Schaltung
Thematische Bereiche: Elektromobilitat, kabellose Energietibertragung, Schaltungstechnik
Kompetenzbereiche: Argumentieren, Modellieren, Kommunizieren und Kooperieren
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Fachliche Hinweise

Was sollten Sie zum Thema wissen?
Der Einstieg erfolgt mit dem Dialog zweier Freundinnen zu Elektroautos, insbesondere

Folge sind deutlich verkleinerte Batterien im Elektrofahrzeug. Im
wendigen technischen Hintergriinde zum Verstandnis dieser Tec
und Praxis vertieft.

Induktion, um schlieBlich Spannung
die elektrische Energie zu iibertragen.
Ein Blick auf aktuelle Testprojek trofahrzeugen wahrend der Fahrt verfestigt

die theoretischen Kompetenz den Systeme und die technischen Ele-
mente dazu vor. Im praktischen Te en die Schiilerinnen und Schiiler selbst ein Demonstra-

ung zum Betrieb einer LED auf. Sie erarbeiten sich
das Verstandnis der eigneter Schaltungsmodule, um ein magneti-
sches Wechselfeld aus i8:GleichstfOm zu erzeugen. Bei jedem Schritt wird der Bezug

von der elektronischen S technischen Elementen der praktischen Testprojekte

hergestellt, um ein tiefgeheQilgl Verstandnis der eingesetzten Technologie zu vermitteln. Die LEK
: asst die wesentlichen Erkenntnisse der gesamten Einheit in Form

Jten die Lernenden mitbringen?

d Schiiler sollten in der Lage sein, im Internet zu recherchieren und weiter-
frvideos anzuschauen. Grundbegriffe zu elektrischem Strom, zu Sicher-
entsprechend verantwortungsbewusstes Verhalten werden vorausgesetzt.
und Handhabung einfacher Werkzeuge sowie Vorsicht beim Arbeiten mit Draht und
&¥gen sind notwendig.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Vorbereitung

- Projektionsmaoglichkeit (Dokumentenkamera/Beamer/OH-Projektor) bereithalten

« Internetzugang im Klassenraum sicherstellen

+ Ausreichend Laptops/PCs bereitstellen (mindestens 1 Gerat pro Schiilerpaar)

+ Technisches Material und Werkzeug in ausreichender Zahl bereithalten. Genaue Angaben siehe
unter ,Bendtigte Materialien®in , Auf einen Blick"

Einstieg
Projizieren Sie zum Einstieg den Dialog von M 1 mit den Ansichten und Erfahrungefzu Elektrofahr-
zeugen. Lassen Sie jeweils Freiwillige einen Satz vorlesen und die Liicken erganzefIn Partnerarbeit
setzen sich die Lernenden dann vertieft mit dem Text auseinander. Zur besserefg

besprochen werden.
Als Uberleitung zu M 2 erkldren Sie, dass es zur Veranschaulic
aus M 1 jetzt um aktuelle Alltagsbeispiele zur kabellosen Ub
Am besten im Zweierteam mit der Lernpartnerin oder de
lichen Unterschiede zwischen Energie- und elektroma
gearbeitet. Im weiteren Verlauf erarbeiten sich die Lernpa ichtige Ei ften elektrischer
Energielibertragung wie Ubertragungstechnik, Rei
wegungsfreiheit zwischen Sender und Empfa wird hier vereinfachend
das magnetische Wechselfeld genannt. Die Bespre der Ergebnisse im Klassengesprach fasst
die wesentlichen Erkenntnisse zusammen.

ieriger und stellt die willkirliche Erzeugung
elektrischen Strom vor. Gruppe C beschaftigt
niklichen Vorstellung eines magnetischen Wechsel-
te Spule verursacht durch die mechanische Schiittelbewegung
ser Spule bei einer Schitteltaschenlampe. Die Lernen-
veranderlichen Magnetfelds auf eine Spule als wesentliche
e Energielibertragung. Freiwillige Vertreter der einzelnen Gruppen
esen Kenntnissen bearbeiten die Lernenden am besten im Zweier-

e flir ein gemeinsames Verstandnis die Ergebnisse in der Klasse.

M 4 uber und erkldren Sie, dass hier konkrete Projekte aus der Praxis vorgestellt wer-
der kabellose Ladevorgang von Elektrofahrzeugen wahrend der Fahrt mit magneti-
dern aktuell bereits erfolgreich eingesetzt wird. Am besten im Austausch mit der
Lernpartnerin dem Lernpartner machen sich die Lernenden in Aufgabe 1 mit der dargestellten
Schemazeichnung zum Ladevorgang und den technischen Funktionselementen vertraut. Die ver-
tiefte Betrachtung der Projekte bietet sich als Moglichkeit zur Differenzierung mit Bildung von
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Expertengruppen A und B an. Dabei ist Gruppe A auf einfacherem Niveau aufgrund des ans

stellen die Ergebnisse in der Klasse vor.
Leiten Sie zu den drei Materialien von M 5a bis M 5c (iber und erklaren Sie,

teilen werden nur einmalig mit einer Zange in die richtige Positi
vermeiden. AuRerdem ist streng auf die richtige Belegung der
zu achten. Die Batterie sollten Sie erst ganz zum Schlus

Bei der Erarbeitung von M 5b ergibt sich die
Expertengruppen auf unterschiedlichem )iveau?
hen. Es geht um die Ubertragung des sche-

gekennzeichnet. Die Gruppe Beige
sind auf mittlerem Niveau, gefolgt von ruchsvollsten Gruppe Griin. Teilen Sie die Experten-

ghaktische@ Aufbau der Schaltung wieder die Bildung von neuen
it unterschiedlichem Niveau und der Moglichkeit zur Differen-

te Arbeitshandschuhe und Schutzbrille tragen. Aufgabe 1 wird in
bereitung der einzelnen Bauteile und der Platinen zwingend zuerst genau nach
Darstellungen in M 5¢ bearbeitet. Halten Sie dazu fiir jede Gruppe die an-
und Werkzeuge bereit. Aufgabe 2 wird zeitlich nach den abgeschlossenen
gabe 1 bearbeitet und umfasst den konkreten Aufbau und die anschlieRende In-
or Schaltung nach erfolgter optischer Uberpriifung. Teilen Sie erst dazu die Batterie
.Lassen Sie die Modell-Schaltung in Betrieb vor der Klasse vorfiihren, die Funktions-
eiwilligen erklaren und stellen Sie im gemeinsamen Klassengesprach den Bezug des
Modells zu den Praxisprojekten heraus.

Die Lernerfolgskontrolle erfolgt in M 6 mit einer Zusammenfassung der wesentlichen Aussagen der
nterrichtseinheit als Liickentext. Ihre Lernenden fiillen am besten in Einzelarbeit die Liicken des
xts frei mit den passenden Stichworten aus.
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Auf einen Blick

Benotigte Materialien
+ Laptop/PC/Tablet/Smartphone mit Internetzugang
« Technisches Material:

O 1LR6-/AA-Batterie1,5V O 2transparente Klebe
1 griine Jumbo-LED
1 NPN-Transistor BC 547 O
1 Widerstand 1 kQ |
2 50-m-Kupferlackdrahtrollen mit O
Durchmesser 0,3 mm
112-polige Liisterklemmenleiste
2 leere Toilettenpapierrolle
2 starke Kartons A6
1 HeilRklebepistole mit Patronen

OooOooag

OoOooano

Einstieg
Thema: Personliche Eindriicke z von Elektroautos
M1

Benétigt:

Erarbeitung

O Dokung€ntenkamera/Beamer/OH-Projektor
-//raabe.click/spiegel
O https://raabe.click/mikrowellen

filhrung des Begriffs des magnetischen Wechselfelds mit Gedanken-
experimenten vom Dauermagneten, liber Elektromagnet und Schiittel-
taschenlampe

Im ,Dreisprung“ vom Dauermagnet-Feld zum magnetischen Wechselfeld
mit Gedankenexperimenten

Bendtigt: O Dokumentenkamera/Beamer/OH-Projektor

hema: Ubersicht zu Funktionsweise, technischer Umsetzung und realen Projek-
ten zum kabellosen Laden von E-Fahrzeugen wahrend der Fahrt
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M4 Kabelloses Laden von Elektrofahrzeugen in der Praxis

Bendtigt: O Erklérvideo fiir Gruppe A: https://www.youtube.com/
watch?v=KTV 59T04hU
O Link fUr Gruppe A: https://raabe.click/elektromobilitaet
O Link fir Gruppe B: https://raabe.click/n-tv

Thema: Erkldrung der Funktionsweise und praktischer Aufbau einer kabelloggn
Energieiibertragung mit magnetischem Wechselfeld

M 5a Praxisteil I: Die Bauelemente und ihre Funktion

Benotigt: O Dokumentenkamera/Beamer/OH-Projektor

M 5b Praxisteil I1: Kabelloses Laden von Elektrofahrzeugen und raktische
Umsetzung als Experimentier-Schaltung

Benétigt: O Dokumentenkamera/Beamer/OH-Projekto

M 5¢c Praxisteil I1I: Schaltungsaufbau fiir kabell rgietibe

Bendtigt: O Technisches Material (s. Liste oben)

Lernerfolgskontrolle

M6 LEK: Kabellose Energiel

Erklarung zu den Symbolen

d/enn nicht anders ausgewiesen,

leichtes Niv,

Dieses Symbol markiert diff&
befinden sich die Materialien a

Niveau @ schwieriges Niveau
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M1 Momentaufnahme: Elektromobilitat heute

Aufgabe 1
Lest den Text Satz fuir Satz aufmerksam durch und ergédnzt die Liicken mit den pass
worten.

Hinweis: Verwendet bei Bedarf den Stichwortspeicher.

Wortspeicher: Projekte — Stlickzahlen — CO_-Rucksack — Schnellladen
Elektromobilitat — Elektroauto — abgasfrei — Ladeleistung — Graustr
ubertragung — oft — Wallbox — Reichweiten — Kilowattstunden — klga

Energie-

meistens mit sogenanntem ur jeden elektrisch gefahrenen

Kilometer zwar nicht auf der StraRe, dafu i agiiche Klimagase®, Uiberlegt Leonie,
»auBerdem missendie E-Autos r

eins.In der Garage stolpert ma { und Ladebuchse

am Auto!“ Luna erganzt: ,Geladen werde s haufiger und dauert in der Regel langer als Tanken:

Immerhin verbrauche Daumenriciwert mehr als 15

(Abkiirzung: kWh) elektr auf 100 Kilometer, je nach Fahrstil und bei Kalte

mehr. Mit einer typischen fur die Batterie zwischen 50 und 80 kWh schafft man ge-
rade 40Q \ "W en davon, dass jede 10 kWh Batteriekapazitat um die 100 Kilo-

hnell mal 500 Kilogramm als ein Verbrenner,

14

beim Fahren insgesamt erhoht!“ Leonie beschwert sich wei-

ilie eine weite Reise planen, planen wir Route und Pausenzeiten fiirs Laden

paren, offentlichen gleich mit. Selbst das ab

von 50 Kilowatt braucht fiir das Vollladen der 80-kWh-Batterie mehr

alb Stunden. Mit den neuen, rund 8000 Ultra-Schnell-Ladestationen vom Typ

(Abkiirzung: HPC) an 900 Standorten mit 300-kW-Leistung

rkiirzt sich das Laden zwar auf eine gute Viertelstunde, aber nicht alle E-Autos vertragen das,
unseres jedenfalls nicht.“ Luna fasst zusammen: ,Beim Laden geht’s also bergauf, aber der grole

zwischen E-Autos und Verbrennern halt trotz-
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Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten
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Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation
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