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Vermischte Aufgaben
Analysis und Algebra

Eine Reise nach Karthago — Losungsstrategien zum U g
mit Extremwertproblemen

Hintergrund/Motivation

Extrem schwer — aber nicht mit Tipps!
Bereits in der SEK. I treffen Ihre Schiiler auf Extremwe;

wertaufgaben vermittelt.

,Durch welche Abmessungen bekommt g
maximalen Flacheninhalt?* ist nur eines vg

Karthago: thinkstock/i

Motivieren SA€
karten selber 16s€ onnen. Lassen Sie sie so das Losen von Extremwert-
proble
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Vermischte Auf

S.1.10 Analysis und Adgebr

1. Die Griindung Karthagos — mit einer Kuhhaut ein
moglichst grofes Stiick Land umspannen

Das historische Karthago war eine
GroBstadt in Nordafrika, nahe der
heutigen Hauptstadt Tunesiens
(Tunis). Der Griindungslegende
zufolge wurde Karthago von der
phonizischen Prinzessin  Elissa,
welche unter den Romern ,,Dido*
genannt wurde, erschlossen. Nach
der Flucht vor ihrem tyrannischen
Bruder landete sie an der afti-
kanischen Kiiste. Der ortsansds-
sige Héuptling versprach ihr so
viel Land, wie sie mit einer
Kuhhaut umspannen kénnen.

Quelle: WIKIMEDIA COMMONS/BishkekRol
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Vermischte Aufgaben

Analysis und Algebra

3.

3.1

Step by Step — ein Hilfsraster zum Losen von
Extremwertproblemen

Die Katheten eines rechtwinkligen Dreiecks sind 12 ¢
Diesem Dreieck ist ein moglichst groBes Rechteck ei
dem zwei Seiten auf den Katheten des Dreiecks liege

Methodischer Schritt

1. Vorbereitung

Wihlen Sie geeignete
Variablen und fertigen Sie
eine Skizze zum
Sachverhalt an.

2. Hauptbedingung Ziel ist zunéchst, den

Bestimmen Sie eine
Hauptbedingung.

Flacheninhalt eines
Rechtecks zu
berechnen.

Formel: A =x'y

Was muss das Rechteck
erfiillen? Es wird
begrenzt durch das
Dreieck mit den
Seitenmalflen

8 cmund 12 cm.

Stellen Sie jeweils ein
Verhiltnis zwischen den
Katheten und den Seiten
des Rechtecks her.
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Vermischte Aufgaben
Analysis und Algebra

4. Machen Sie sich fit im Umgang mit
Extremwertaufgaben!

4.1 Um den sicheren Umgang mit Extremwertproblemen zu {j
bei folgenden Aufgaben zwischen vier unterschiedliche
Schwierigkeitsstufen wéhlen.

Aufgabenkarte 1 — leicht
Das rechts abgebildete Rechteck soll ein

Rechtecks, wenn die begrenzende P
f(x)=—-0,5x>+4.

@is dem ersten Summanden und dem Quadrat des zweiten
mmanden maximal wird.
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Bausteine der Analysis
Hdhere Ableitungen, Kurvendiskussion

Radfahren kinderleicht! — Kriimmung und Wendepun

Auf die Perspektive kommt es an!

Westen

Betrachtet man den Graphen der gle Funktion wie in M 7 ,,von oben®, also
etwa als ,,Radweg" in eing

sein ‘Gewicht auf die linke Seite verlagert, um
eistern. Hier sind die beiden siidlichsten
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Bausteine der An

T.4.20 Hoéhere Ableitungen, Kurvendisk#Ssiol

Krimmungsverhalten eines Graphen G :

Ist in einem Bereich f "(x) >0 (positiv), dann verlduft der Graph d
gekriimmt, also als Linkskurve.

Ist in einem Bereich f "(x) <0 (negativ), dann verlduft der Graph
Rechtskurve.

Ist an einer Stelle f"(x) =0, dann liegt ein Punkt vor, a
Kriitmmungsrichtung méglicherweise dndert (sog.

Oft beschreibt man das Kriimmungsverhalte
der die Bereiche zwischen den Nullstellen
werden.

Beachten Sie: Minima werden stets in
dagegen immer in einer Rechtskurve!

=x2-1=(x-D(x+1)

-1<x<1 1<x

Vorzeichen von f’(x) - +

Kriimmung des Graphen

von f rechts links

iimmungstabelle auf Wendepunkte.
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