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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Verteilung:
Binomial-Verteilung

Meinungsforschung und Reisefreuden

1 Ein Meinungsforschungsinstitut wéhlt fiir eine statistische Er
reprasentative Haushalte aus und befragt sie nach deg Aussta
Smartphones (Tablets) und Computer. Dabei geben
ein Smartphone zu besitzen, wihrend 3000 Hausha

1.1 Berechnen Sie die relative Héiuﬁgkeit der Ereig

1.2 Die relative Héufigkeit der Ausstattung mi

1.2.1 Wie viele Haushalte miissen mindefiens au

finden?

1.2.2 Berechnen Sie die Wahrschemhch
C: ,,Von acht zufillig a
letzten einen Computer”
D: ,,Von acht zufillig ausgew
ten einen Computq

Betriebsurlaub. Zur Vorbereitung holt man
ro R ohne zu wissen, dass zwei davon durch

ataloge, dass

2.1 ihlte Katalog fehlerhaft ist,

s Reiseunternehmen R hat in einem Ferienort in verschiedenen Hotels
Gasthofen 200 Betten unter Vertrag.
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Verteilung:
Binomial-Verteilung

Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend

B Fachlicher Bezug: Stochastik

B Kommunikation: begriinden

B Problemlésen: Lésungen errechnen
Modellierung: —
Medien: —
Methode: Einzelarbeit
Inhalt in Stichworten: Ereigniswahrscheinlichkeiten, bedingt
mialverteilung, Testen von Hypothesen, Naherung der Binol
Laplace

Autor: Alfred Miller

Losung

1.1  Es ergibt sich die folgende Vier afel my Ereignissen

S :“Smartphone im Haus puter im Haushalt*.

Haufigkeiten:
=1-290__ 0,96 =96%

800 _ 3600 _ —790
000 ~ 5000 0,72=72%

ie relative Haufigkeit, dass genau eines der Gerite in einem Haushalt zu
den ist, betragt 72 %.
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Vertei

1.2.1

1.2.2

2.1

2.2

Die ZufallsgroBe Z gebe die Anzahl der Haushalte mit Compute

P(Z>1)>0,95
1-P(Z=0)>0,95

n-n0,6<1In0,05

In0,05
In0,6

=>n=6

n>

Z ist binomialverteilt mit p = 2000 =0,4. Es soll gelten:
5000
P(Z=0)<0,05
0,6" <0,05
[!In0,6 (In0,6<0
=5,86

Man muss mindestens sechs Haush@ite a

P(C)=0,6°-0,4* =0,0075=
Mit einer Wahrscheinlichkeit von
Haushalte einen Comput

P(D)=0,4=0,16=16
Mit einer Wahrscheinlichkeit

halte einen Comp

5%

% betg nur die letzten beiden

6 % besitzen die letzten beiden Haus-

eit von 10 % ist der erste Katalog fehlerhaft.

lingte Wahrscheinlichkeit:

18 2
2019 _2 _ _ 0
5 =19=0.10526=10,53%
20

vahrscheinlichkeit von 10,53 % ist der zweite Katalog fehler-

aft, wenn der erste fehlerfrei war.
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Verteilung:

Binomial-Verteilung F.
2.3 Gesucht ist die bedingte Wahrscheinlichkeit
P(ENF s
p.p)=PECH 20 19 _ 1 _ 05263=5,26 %
P(E) 2 19
20
Mit einer Wahrscheinlichkeit von 5,26 % ist der zweite Ka fehler-

haft, wenn der erste auch fehlerhaft war.

pEy=18.2,2 1 _36, 2 _38_
24 20 1920 19 T380 380 380

Werden alle Kataloge der Reihe nach unt

dieser 20-Tupel tritt mit der gleiche
die Wahrscheinlichkeit fiir ,,fehlerh
grof} wie an der ersten Stelle.

Die bedingten Wahrscheinlichyfgiten kann man digekt an einem Baumdia-

gramm ablesen:

19 19 19
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