UNTERRIC
MATERI

Wahrscheinlichkeitsre
und Stti%k /1l

SSSSSSSS

ng

HULE



Impressum
RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN iali echnung und Statistik Sek I/11
Das Werk, einschlieBlich seine geschitzt. Jede Verwertung ist ohne Zu-
stimmung des Verlages unzulas t insbesondere fiir die elektronische oder
nd 6ffentliche Zuganglichmachung.
recherchiert und angefragt. Sollten dennoch an einzelnen
Materialien weitere ir um Benachrichtigung.

Dr. Josef Raabe
Ein Unternehmé
RotebiihlstraBe 77
70178 Stuttg

mbH & Co. KG, Fritz-Erler-StraBe 25, 76133 Karlsruhe
en: Schirin Orth

is Titel: seb_ra/iStock/Turkey

a Hitzenauer



Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Verteilung:
Vermischte Aufgaben

Rund um die Universitit: Mensaessen und Einstellungs

1 Christine und Susanne sowie vier weitere Freundinnen essen
der Mensa.

1.1  Bevor sie zur Essensausgabe gehen, suchen sie sich
fiir sechs Personen aus und reservieren sich eine
schiedene Moglichkeiten der Sitzreihenfolge u
achte: Drehungen der Belegung werden nicht mi

1.2 Esist nur noch ein runder Tisch fiir acht Persone
1.3.  Wie viele verschiedene Moglichkeiten gi
Vor der Essensausgabe stellen sich di

1.3.1 keinerlei Einschrankungen gelten,

1.3.2 Christine und Susanne immer |
stehen?

1.4 Nach der Auswahl ihrer Meniis gibt i sen, an denen sie bezahlen
onnen sie dies tun, wenn

1.4.1
1.4.2 en Kasse zahlen?

2.1 flir dieses Zufallsexperiment die Wahrscheinlichkeiten

1 das gleiche Hauptgericht gewahlt und
indestens einmal S gew&hlt*.

e dann die Ereignisse A und B auf Unvereinbarkeit und auf
Unabhéngigkeit.
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Verteilung:
Vermischte Aufgaben

3.4  An einer Garderobe geben n Personen ihren Schirm ab. Da ke
robenmarken ausgegeben wurden, erhélt beim Weggehen je
zufillig irgendeinen der n Schirme.

3.4.1 Mit welcher Wahrscheinlichkeit P, bekommt mindest
ren Schirm wieder?

3.4.2 Gegen welchen Wert strebt diese Wahrscheinli
alle Grenzen wéchst?

geeignet sind (Ereignis G). Neun v,
sundheitlich geeignet. Ein Arzt st
eignis R). Gesundheitlich geeigaet,
3 % der Bewerber.

4.1  Erstellen Sie eine vollstindige Vie nd iiberpriifen Sie, ob der
ionete Bewerber besitzt.

4.2.  Mit welcher Wahrscheinlic ist ein beliebig herausgegriffener Bewerber
4.2.1 geeignet und richtig
4.2.2 weder geeignet, no&
4.2.3 nicht geeignet und ri ngeSPAft oder geeignet aber falsch eingestuft?

muss (Treffer). Wegen der kurzen Zeitspanne
em Kandldaten nur mit einer Wahrscheinlichkeit von

egriinden Sie, dass die Ereignisse E und E, stochastisch abhingig sind.

ie viele Versuche muss ein Bewerber mindestens ausfiihren, um mit einer
scheinlichkeit von mehr als 95 % wenigstens einmal zu treffen?
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Vertei

F.6.13 Vermischte Al be

Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend

B Fachlicher Bezug: Stochastik

B Kommunikation: begriinden, argumentieren

B Problemlésen: Losungen berechnen
Modellierung: —
Medien: —
Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit
Inhalt in Stichworten: Ereignisse und Ereigniswahrscheinlic
Satz von Sylvester, Baumdiagramm und Pfadregeln, Vierfel
scheinlichkeit; Bernoulli-Kette und Binomialverteilung

Autor: Alfred Muller

Losung

1.1 An einem runden Tisch gibt es

nung, da die n ,,Anfén

Sitzreihenfolgen.

1.2 Es werden sechs de

1.3.1
132

1.4.1

1.4. 8ind Susanne konnen als eine ,,Person® aufgefasst werden, so-

ss noch 3° =243 Maoglichkeiten verbleiben.
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Verteilung:

Vermischte Aufgaben F.

2.1  Die Ereignisse und deren Wahrscheinlichkeiten lassen sich eine

Baumdiagramm veranschaulichen.
/ TN
0.6 0.1 0.3
e |

® O, ®
/ 1\ / 1\

06 01 03 0,6 0,1 03 06 0,1 03

0
/ | \ / | | \
Die Wahrscheinlichkeiten d ignisse A ung/ B werden mithilfe der
Pfadregeln bestimmt.
2

P(A)=P({FF,VV,SS}) > = 0,46 =46%

Mit einer Wahrscheinlichk on 46 % wihlen sie beide das gleiche
Hauptgericht.

P(B)=P({FS, VS,

,6+0,1+0,3|=0,51=51%
[ ———
2.2 : O folgt, dass die Ereignisse A und B nicht un-

isse stochastisch abhéngig.

a¥'S heiflit: Einmal S und dreimal nicht S, wobei das eine S auf
Plétze stehen kann.

(E))=4-0,3-0,7=0,4116 =41,16%
it einer Wahrscheinlichkeit von 41,16 % wird einmal S gewahlt.
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F.6.

Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Vertei

13 Vermischte Al be

232

233

234

24.1

242

Es gilt stets: P (mindestens ein ...) =1 —P (kein ...), d.h.
P(E,) = 1-P({FFFF}) = 1-0,4' = 0,9744 = 97,44%

Mit einer Wahrscheinlichkeit von 97,44 % wird minde
wihlt.

P({FFFF})=0,6'=0,1296=12,96%
Mit einer Wahrscheinlichkeit von 12,96 % wird fiermal F gewidh
Hochstens einmal V heif3t:

P(VES)=P(V=0)+P(V=1

=B, (V=0)+B;, (V==

Mit einer Wahrscheinlichkeit
wahlt.

Mit den Uberlegungen zu 6
P(S<1)=P(S=0)LPS=1)

omrative Gericht V nicht bekommt, muss es von den
gnden Personen zweimal gewéhlt werden

it den Gesetzen der Mengenalgebra gilt:
B)U(AUB)= (ANB)U(ANB)=(AUA)NB=QNB=B
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Verteilung:
Vermischte Aufgaben

3.2 Die gesuchten Wahrscheinlichkeiten erhilt man am besten dur
aus einer Vierfeldertafel, in der die gegebenen Wahrscheinli
terstrichen, die anderen ergénzt sind. Berechnet wird zunéic
P(ANB)=P(AUB)-P(ANB)-P(ANB)

=0,8-0,3-0,4=0,1

B B 3
A 0,1 0.4 0,5
A 03 0,2 0,5

0,4 0,6 1

P(A)=0,5; P(B)=0,4;
P(AUB)=P(ANB)=1-0,4
P(ANnB)=0,2.

33  MitP(Y=1)=P (Y=
E(Y)=1-p+2-p+3-0,4=1,
3p=0,45 = p=0
=P(Y=0)=0,3
Tabellarisch:

ic Varianz Var(Y) ist ein MaB fiir die Streuung der Werte y um den Er-
ngswert E(Y). Die Varianz Var(Y) ist der Erwartungswert der quad-
ratischen Abweichung der Werte y vom Erwartungswert E(Y).
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Vertei

F.6.13

wieder erhélt. Damit gilt fiir die gesuchte Wahrscheinlichkeit:

P :P(Lnj Ekj.
k=1

Auf diesen Ausdruck kann man die Formel von S

( j ZP(E) ZZP(E NE))

k=1 j=k+1

n-2 n-1 n

+>. > > P(E, NE,NEJMQa+..

k=1 j=k-+1i=j+1
Es ergibt sich folglich:
n=1: P =P(E)=1

n=2: P,=P(E)+P(E,)-P
n=3: P, =P(E,)+P(E,)+P(E,

n=4:

_ _ 76

n=>5 =190~ 0,63333
n=6 L1 _1_45 63194

4! 51 6! 720

—+
31 4
' =1-¢"' =0,063212
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Bernoulli-Kette, Binomialverteilung und hypergeometrische Verteilung:
Vermischte Aufgaben

4.1  Mithilfe der Angaben erhdlt man die folgende Vierfeldertafel,

sind:
R R
G| 087 0,03 0.90
G | 0,08 0,02 0,10
0,95 0,05 1

ist als der richtig eingestufte Anteil
gen P(GNR) =0, 08 #0,095

sind die Erelgnlsse und R sto

P(GNR
P(G)
_P(GNR)
Po(R)=—ps
Der Arzt hat fiir ge r ein ,,besseres Auge* als fiir ungeeig-

nete Bewerber.

(GAR)]=0,08+0,03=0,11=11%

it einer Wahrscheinlichkeit von 11 % ist ein Bewerber entweder nicht
ignet und richtig eingestuft oder geeignet und falsch eingestuft.
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