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Testen von Hypothesen:
Signifikanztest und Binomialverteilung

Qualititssicherung

1 Ein Elektrochip in Massenproduktion ist mit einer Wahrsc
von 20 % fehlerhaft.

1.1 Begriinden Sie, dass die zuféllige Entnahme von Chips

1.2 Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir,
1.2.1  sechs entnommenen Chips hochstens einer feh
1.2.2 100 entnommenen Chips genau 20 fehle

1.2.3 200 entnommenen Chips mindestens 4

1.3 Wie viele Chips muss man der |
nehmen, um mit einer Wahrsch
stens einen fehlerhaften zu erhalt

1.4 Ein fehlerhafter Chip wird
lichkeit von 95 % als fehlerha
freie Chips falschhche i

ahrscheinlichkeit,

1.4.1  mit der dieses Priifgerit eine ige Entscheidung trifft;

1.4.2  dafir, dass ein
zeigt.

1.5 Das Priifverfahren verdndert: Zehn Chips werden in Reihe

i urchgang gepriift. Nur wenn bei dieser Grup-

1.5.1 W wie viele Priifungen im Durchschnitt fiir die Uberpriifung
1.5.2 i Sie flir eine Gruppenuntersuchung mit n Chips (n> 1) all-

1.6 Um den Herstellungsprozess zu verbessern, wird fiir eine Qualitits-
teigerung eine Pramie ausgelobt, die ausgezahlt wird, wenn in einer
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Testen von Hypoth

1.6.1
1.6.2

1.7

1.7.1

1.7.2

2.1

2.2

Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird eine Pramie
gezahlt, obwohl keine Verbesserung eingetreten ist;
nicht gezahlt, obwohl der Anteil der fehlerhaften Chip,
ist?

Nachdem die Chips sorgfiltig iiberpriift sind
Logistikfirma versandt. Dabei betragt die W
Chip beim Versand beschadigt wird, 1 %. Fal
Chips mehr als fiinf durch den Versand bgsché

miisste die Logistikfirma i
Jahr einbeziehen?

einander auftrete

Akkus werden fir
verpackt, A

Konkurrenzgriinden ist der Abgabepreis fiir Akkus
6 € eingefroren. Kann die Firma unter diesen Um-

efan kaufffbeim Einzelhdndler sechs Akkus. Mit welcher Wahrschein-

genau zwei,
einer,

hstens einer Ausschuss?
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Testen von Hypoth
Signifikanztest und Binomialve

1.2.18

Kompetenzprofil

Niveau: grundlegend

Fachlicher Bezug: Stochastik

Kommunikation: argumentieren

Problemldsen: Lésungen berechnen

Modellierung: —

Medien: —

Methode: Einzelarbeit, Hausaufgabe

Inhalt in Stichworten: Ereigniswahrscheinlichkeiten, Binomi

Autor: Alfred Miller, Coburg

Losung

1.1 Bei der Herstellung der Chip
haft“ oder ,,fehlerfrei* unter§c Experiment als ein Ber-
noulli-Experiment angesehen we . Ferner kann wegen der

inem ,,Ziehen mit Zuriicklegen™

1.2 Die Zufallsgro3&E
binomialverteilt

1 der fehlerhaften Chips an. Z ist
agucht sind die folgenden Wahrschein-

1.2.1

1.2.2

123 20(Z<41)=1-0,61083=0,38917 = 38,92 %
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Testen von Hypothesen:
Signifikanztest und Binomialverteilung 1.2
1.3 Es gilt stets: P(mindestens ein...) =1 — P(kein ...)
1-0,8" >0,99

0,8" < 0,01

n-In0,8<mn0,01 |:In0,8 (In0,8<0)
In0,01
2 = >
n>J0% 20,64 = n>21

Man muss mindestens 21 Chips entnehmen.
1.4 Mit den Ereignissen A ,,Chip defekt” u ,,ger ot Dafekt an®
erhilt man das folgende Baumdiagra

m:

1.4.1

1.4.2

y 0,2-0,95
7 0,2-0,95+0,8-0,02

=0,92233=92,23%

prorung kommen noch zehn Einzelpriifungen) mit der Wahrschein-
lichkeit 1—0,8'" . Man benétigt im Mittel folglich

~1.0,8° +11-(1-0,8"°)=11-10-0,8'° =11—1,074 = 9,926
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-2.18 Signifikanztest und Binomialve

Im Mittel sind 9,926 Priifungen erforderlich, d.h., die rel
sparung betragt nur
_10-9,926
P = 10
= Mit dieser Methode kann kaum etwas eingespart we
1.5.2  Fiir beliebige n (n > 1) gilt:
x=1-0,8"+(n+1)-(1-0,8")
=0,8"+n+1-n-0,8"-0,8"=n+1-p-0,8

=0,74 %

Die relative Einsparung betragt jetzt:

n-x_n—-(n+1-n-0,8")
n n

s folgende Aussehen:
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