UNTERRIC
MATERI

Wahrscheinlichkeisrectqung
und St ti%kl/ll

bei einer Parkettierung mit Sechsecken

SSSSSSSSSSSS



Impressum

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Wahr; inlichkeitsrechnung¥ind Statistik Sek 1/11

Das Werk, einschlieRlich seiner Teile, i
stimmung des Verlages un%uléssig und straf
sonstige Vervielfaltigung, Ubersetzung, Verbrei

Utzt. Jede Verwertung ist ohne Zu-
ies gilt insbesondere fur die elektronische oder
und 6ffentliche Zugédnglichmachung.

Fur jedes Material wurden Fre
Materialien weitere Rechte beste

d angefragt. Sollten dennoch an einzelnen
gBenachrichtigung.

Dr. Josef Raabe Verlags-GmbH



Ausgewahlte Themen:
Stochastik und andere Gebiete der Mathematik

Stochastik bei einer Parkettierung mit Sechsecken

In einem Behilter liegen verschiedenfarbige reguldre Sechsecke mi
lange 1 cm. Ausgehend von einem Sechseck wird anschief3gnd eln
gleichfarbigen Sechsecken um dieses Ausgangssechseck
schlieBend ein weiterer Ring aus gleichfarbigen Sechseckeg um

gleiche Weise erweitert.

Abbildung 1 zeigt Ring 1, beispielhaft gelegt mit
Sechsecken und den Beginn der Erweiterung des i

Zur Information:
Bei einer Parkettierung (Pflasterung) wird
los und ohne Uberlappungen durch eine Fi
Bei einem reguldren oder gleichméBigen
Seiten gleich lang und alle Innenwi

Es soll eine Parkettierung aus 4 ng rden. Zum Anlegen der
,,Sechseckrmge werden Sechs

der 4. ng
werden die a

Abb. 2
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Ausgewahlte Themen:
Stochastik und andere Gebiete der Mathematik

2. Aus dem Beutel werden zufillig nacheinander 3 Sechsecke oh
legen genommen. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeitengii
Ereignisse:

E1l: Das 1. gezogene Sechseck ist rot, das 3. gezogene Sgchseck i
E2: Die 3 Sechsecke sind gleichfarbig.

E3: Es wird kein griines Sechseck gezogen.
E4: Die 3 gezogenen Sechsecke sind verschiedefarbig.
E5: Es wird genau 2 Mal ein blaues Sechseck ge
E6: Es wird mindestens 1 Mal ein griines

E7: Es wird hochstens 2 Mal ein rotes Sechs

Bei den Aufgaben 3 bis 5 wird jetzt jew
zuriickgelegt.

3.

4.1
42
43
44

4.5
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U.2.3

Ring 4 aus griinen Sechsecken besteht. Die angelegten Sechsec
derum in einen Beutel gelegt und dann 5 Mal mit Zuriicklege
dem Beutel genommen.

6.

6.1
6.2

Nach jeder Ziehung wird die Nummer des Ring
urspriinglich lag, von links nach rechts nebenei
5 stellige Zahl entsteht.

Beispiel: Zieht man nacheinander ein rot
blaues Sechseck wurde die Zahl 13412 n
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit,dass
grofer als 32423 ist.

kleiner als 21123 ist.

Die Sechsecke werden fiir el

Spielvariante 1
Der Einsatz betrédgt 2 €

2 Sechsecke mit Zuriicklegen gezo-
i gleiChfarbigen Sechsecken 7 €, bei genau ei-
und sonst nichts.Uberpriifen Sie, welche der
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Ausgewahlte Themen:
Stochastik und andere Gebiete der Mathematik

Melanie findet das Sechseckmuster langweilig. Sie
mochte die Sechsecke einschlieflich des Aus-
gangssechsecks durch Kreise ersetzen und die
Kreise dann durch einen groferen Kreis einschlie-
Ben (siehe nebenstehende Abbildung 3). Die Krei-
se bilden somit auch wieder Ringe um einen Aus-
gangskreis und konnen als Kreise von Ring 1,
Kreise von Ring 2 usw. bezeichnet werden.

Anmerkung: Es handelt sich jetzt nicht mehr um
eine Parkettierung, da die Ebene nicht liickenlo
ausgefiillt wird.
Ein Leuchtpunkt ist so eingestellt, dass er zufallig
an einer Position innerhalb des umgebenden i

8.1  aufeiner der inneren Kreisfld
8.2 innerhalb eines Kreises von Ring

8.3 innerhalb eines Kreises tet, wenn bekannt ist, dass der

8.4  innerhalb der Fliche zwischen inneren Kreisen aufleuchtet, wenn be-
kannt ist, dass er moerhalb ein

9. Die Parkettierung de g ¢ozw. die inliegenden Kreise werden bis

9.1 iy mgaytrweiterung die Wahrscheinlichkeit, dass ein

9.2 ic ei aputung auf, welchen Wert die Wahrscheinlichkeit fiir

ng beliebi@weiterfiihrt und anschlieBend die Erweiterung durch einen
eis umschlfeft.
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Ausgewahlte Themen:
Stochastik und andere Gebiete der Mathematik

Kompetenzprofil
B Niveau: grundlegend / weiterfiihrend
B Fachlicher Bezug: Geometrie, Stochastik, Analysis
B Kommunikation: Vermutungen auern
W Problemldsen: vernetztes Denken
Modellierung: Modell entwickeln
Medien: Farbfolie, Excel-Dateien
Methode: Partnerarbeit, Gruppenarbeit
Inhalt in Stichworten: Ziehen mit und ohne Zuriicklegen, (v

fachtes Baumdiagramm, Laplace-Zufallsversuch, Formel vol e Wahr-
scheinlichkeit, Erwartungswert, faires Spiel, O -IntervAll, geo cheinlich-
keit, Ubergangsmatrix, Fl&cheninhalt Kreis, Satz de; d Reihen,
Grenzwert

Autor: Glinther Weber

Methodisch-didaktische Hinweise

mdiagramms nur der Zweig in
der Losung aufgenommen bei dem . Ring rot ist. Im Unterricht kann das
n, indem eine 2. Gruppe mit einem
iinen Ring beginnt. Die Anzahl der
gen. Liegt nur das Baumdiagramm mit
im Wnterrichtsgesprach geklart werden, dass die
oinn mit einer anderen Farbe genauso grof3 ist.

#nn die Losung differenziert erfolgen. Eine Gruppe bearbeitet
abe, indem der ausbezahlte Betrag als Zufallsvariable festgelegt wird,
Gruppe wihlt den Gewinn als Zufallsvariable.

Aufga il 8d dient zur Differenzierung nach Leistungsstirke.
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U.2.3

Losung
1. L&sung mithilfe eines Baumdiagramms:
Ring 1 Ring 2 ing ing 4
b
b
g
b
r
b
Start r
g
g b
r
b b g
r g
b
r g
g b g
Abb. 4
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Ausgewahlte Themen:
Stochastik und andere Gebiete der Mathematik

Da die Anzahl der Moglichkeiten bei einem ersten blau
Ring genau so groB ist, gibt es insgesamt 12-3 =36
Ringe mit 3 Farben zu legen.

Kombinatorische Losung

4
Es gibt insgesamt [2] =6 Moglichkeiten aus

kommen muss, gibt es insgesamt3-2-1
auf den Doppelring und die beiden Ej
gibtes 6-6 =36 Moglichkeiten 4 Rj

2. Verbindet man die Mittelpu
Sechsecke der anliegenden

von Ring zu Ring jewefls
ecke. Die Sechsecke des 1.
gen an dem Ausgags

1 enthdlt somit
Ring 2 enthilt dann
rote und Ring 4 24

insgesamt
12 24 60

echsecks kann als Zufallsversuch aufgefasst werden,
rgebnisse (Elementarereignisse) des Ergebnisraumes
einlich sind (Laplace-Experiment). Die Wahrscheinlichkeit
ses A erhilt man, indem man die Méchtigkeit von A durch
htigkeit von € teilt.

_ m _ Anzahl der giinstigen Fille
|Q| Anzahl der méglichen Fille
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U.2.3

additionsregel.

Ereignis E1

2
5

Start

22 2134 1067 0,125

58 17110 8555

y=3.33.38_ 3570 357 509
559 58 17110 1711
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