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Ausgewahlte Themen:
Anwendung spezieller Software im Stochastik-Unterricht

Simulationen im Stochastikunterricht

In den Bildungsstandards fiir den Erwerb der Allgemeinen Hochsch
es u.a. ,,Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ... Simulatdonen
suchung stochastischer Situationen verwenden ...“ (S.21).
Eine Simulation ist eine Nachbildung eines realen Obje

Einfiihrungsbeispiel
Bei einem idealen Spielwiirfel wird man
Wiirfe eine Sechs geworfen wird. Nun is
Wiirfel mit der Hand zu werfen und gi
Deshalb nutzen wir als Simulation di Excel.

Die Spalten der Tabelle sind mit Buch usw. und die Zeilen mit
Nummern 1, 2 usw. gekennzei

@
2
3
Hier ,,Anfassen‘ und Ziehen
Abb. 1 (Rechte Maustaste)
man 360 Wiirfen jedes Mal genau 60 Sechsen erhalten?

Problemstellung:

mithilfe einer Simulation untersuchen.

EREICH(x;y) erzeugt eine zufillige ganze Zahl aus
nd schreibt diesen Wert in dieselbe Zelle. Dadurch enthélt
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U.7.4

Zahl aus dem Intervall [1; 6] zufillig erzeugt.
Der Befehl =WENN(Bedingung; wahr; falsch) schreibt als
Information) in die Zelle, was unter ,,wahr bzw. ,,falsch* ste
die Bedingung erfiillt oder nicht erfiillt ist.
In der Zelle B1 wird also automatisch eine 1 eingetragen,
eine 6 erzeugt wurde, sonst wird eine 0 eingetragen.

© Thinkstock

Datum, etc.) interpretiert.

Markiert man nun die Zellen Al und B1
rechten unteren Ecke zum Beispiel bis in

Quadrat an der
erden die Befehle

A
=ZUFALLSBEREICH(1;6)
|=ZUFALLSBEREICH(1;6)
=ZUFALLSBEREICH(1;6)
I=ZUFALLSBEREICH(1,6)
=ZUFALLSBEREICH(1;6)

s W N =

Abb. 2

SStoweortl man z.B. die Formel =WENN(A1=6;1;0) um
1ert wird daraus automatisch =WENN(A2=6;1;0). Man

SUMME(B1:B360) anwenden. Da in der Spalte B iiberall
in der links daneben stehenden Zelle der Spalte A eine 6
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Ausgewahlte Themen:
Anwendung spezieller Software im Stochastik-Unterricht

A B C
|=ZUFALLSBEREICH(1;6)  =WENN(A1=6;1;0) =SUMME(B1:B360)
=ZUFALLSBEREICH(1;6)  =WENN(A2=6;1;0) |
=ZUFALLSBEREICH(1;6)  =WENN(A3=6;1;0)
|=ZUFALLSBEREICH(1;6)  =WENN(A4=6;1;0}
|=ZUFALLSBEREICH(1;6)  =WENN(AS=6;1;0)
=ZUFALLSBEREICH(1;6)  =WENN(A6=6;1;0)

7 |=ZUFALLSBEREICH(1;6)  =WENN(A7=6;1;0)

v Ww N =

Abb. 3: Formeln sind angezeigt

i 3 0
2 4 0
3 6 1
Abb. 4: Werte sind angezeigt

In diesem Bildschirmabdruck kann man dieser Simulation 67-mal
eine Sechs ,,gewtirfelt” wurde.
Mit der Taste <F9> sind belie
beispielsweise flir zehn Realisierun

Wiirfen feststellen und einen Mittelwert

ungen moglich. Man kann so
die Anzahl der Sechsen bei jeweils 360
. Das kann z. B. so aussehen:

J K L M N
58 61 70 55 58,8

[kalkulation in die Zellen DI, El, ..., Ml
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U.7.4

Simulieren Sie 360-mal das Werfen eines Wiirfels. Zdhlen
der Einsen, Zweien, ..., Sechsen mit dem ZAHLENWE
stellen Sie die Verteilung der absoluten Haufigkeiten gr:

Hinweise:
A B
1 =ZUFALLSBEREICH(1;6) Anzahl Einsen:
2 =ZUFALLSBEREICH(1;6) Anzahl Zweien:
Abb. 5

e Der Befehl =ZAHLENWENN(Z4
lierte (summierte) Anzahl alle
zurlick, die die festgelegten Kr

e Uber Einfiigen-Empfohle
markierte Ergebnisse als

rden in der Tabelle
ramm angezejgt. Das Programm unter-
s Didf ms.

utung dann mit den Simulationsergebnissen.
inlichkeiten theoretisch zu begriinden.

E F G

=SUMME(A1:D1) =SUMME(A1:D1)

[SBEREICH(0;1)  =SUMME(A2:D2) =SUMME(A2:D2) =ZAHLENWENN(F1:F200;3)/200
REICH(0;1)  =SUMME(A3:D3) =SUMME(A3:D3)
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Ausgewahlte Themen:
Anwendung spezieller Software im Stochastik-Unterricht

Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend und erhéht

B Fachlicher Bezug: Stochastik

B Kommunikation: Vermutungen auf3ern, beschreiben und begriinden

W Problemldsen: vernetztes Denken
Modellierung: Modell entwickeln, unbekannte Wahrscheinlichkeiten s
Auswirkungen von Modellparametern erkunden
Medien: PC oder Laptop mit Excel oder Google-Tabellen, Spfartphone/Tablet
Tabellenkalkulations-App (z.B. von Microsoft Excel).
Methode: Einzelarbeit, Gruppenarbeit
Inhalt in Stichworten: Simulationen mit Tabellenkalkulgkion vo
Prozessen

Autor: Dr. Wilfried Zappe

Literatur

Meyer/ Leydecker; ,,Simulieren im Stoclifgikunt t der Sek I*; Schroedel,
2013

Losungen
1.
A C
1= : Anzahl Einsen:  =ZAHLENWENN(A1:A360;1)
2 zahl Zweien: =ZAHLENWENN(A1:A360;2)
3 |=2Z Anzahl Dreien: =ZAHLENWENN(A1:A360;3)
4 =ZUFAS Anzahl Vieren: =ZAHLENWENN({A1:A360;4)
5 =ZUFALLSBY Anzahl Fiinfen: =ZAHLENWENN(A1:A360;5)
Anzahl Sechsen: =ZAHLENWENN({A1:A360;6)

inweis: In Spalte A werden 360 Zufallszahlen aus dem Intervall [1; 6]
beim Wiirfeln erzeugt. In Spalte B werden (ohne vorangestelltes
hheitszeichen) die moglichen Ergebnisse als Text eingetragen.
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U.7.4

das jeweilige Ergebnis vorkommt.
Der Befehl =ZAHLENWENN(Zihlbereich; Kriterien) gibt
(summierte) Anzahl aller Elemente in der Liste zuriick, da
Kriterien erfiillen. Der Zdhlbereich kann z. B. durch di
letzte Zelle des Bereiches angegeben werden, hier

Dann wird der Bereich von Bl bis
Empfohlene Diagramme werden die Ezgebnis

angezeigt.

2 # fe

| A B (= D B G H
1, 6 Anzahl Einsen: 66

2 | 6  Anzahl Zweien: 51

3 a4 Anzahl Dreien: 65

48 5 Anzahl Vieren: 59

58 1 Anzahl Fiinfen: 47

6 | 6  Anzahl Sechsen:

7 6

8| S

9_ 4

10/ 3

'\1_ 4

12| 3

131 z z z z z z
14| 5 ] o B o B B
15 6 = & ® = @ @
17| 6 3 3 E] £ 3 B

&Je Simulation beliebig oft wiederholt und beobachtet werden.
e absoluten Haufigkeiten dndern sich, aber man gewinnt
fast . den Eindruck, dass die ,Wiirfelzahlen“ anndhernd
leichverteilt sind.
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Ausgewahlte Themen:

Anwendung spezieller Software im Stochastik-Unterricht

Verwendete Excel-Befehle:

Befehl Excel Bedeutung
ZUFALLSBEREICH(a;b) Gibt eine ganzzahlig:

[a; b] zurtick.
ZUFALLSZAHL()

WENN(Bedingung; wahr; falsch)

WENN(UND(Bed1;Bed2);wahr;falsch)

SUMME(Liste)

r mindestens eine nicht erfullt ist.

Erzeugt die Summe der Elemente einer
iste, z. B. durch Angabe des
nbereichs (wie A2:A10).

ZAHLENWENN(Liste;Krit8§

ibt die kumulierte Anzahl aller
Elemente in der Liste zuriick, die die
festgelegten Kriterien erfiillen.

Gibt einen Zufallswert einer mit n und p
binomialverteilten Zufallsgrofe zurtick.

Rundet eine Zahl z auf die nichst-
kleinere ganze Zahl ab.

Gibt die Quadratwurzel einer Zahl z
zuriick.
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