Wahrscheinlichkeitsverteilungen -
Uberblick und Aufgaben

von Alfred Miller
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Von der Binomié geometrlsche Verteilung bis hin zur Normal-Vertei-
g Schuler in diesem Beitrag mit Wahrscheinlichkeitsverteilun-
unterscheiden und berechnen sie verschiedene Wahr-
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Losungen 7
Kompetenzprofil
Inhalt: diverse Wah verteilungen: geometrische Verteilung,
Binontial-Verteilung Hypergeometrische Vertei-
Binomialverteilung nach Moivre-Laplace, Pois-
pnal-Verteilung
Kompetenzen mentieren und beweisen (K 1), Probleme mathe-

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik Sek. I/1l



© RAABE 2019

S.3.7 » Wahrscheinlichkeitsverteilungen

3von 10

Wahrscheinlichkeitsverteilungen -

Ubersicht und Aufgaben

Wahrscheinlichkeitsverteilungen im Uberblick

Diskrete Verteilungen

Dichtefunktion f: k — P (Z = k)
k
Kumulative Verteilungsfunktion: P(Z <k) = Zf(i), ke N,

Es gilt stets: > f()=1
i=0

Ein-Punkt-Verteilung: P(Z

n

&

Zwei-Punkt-Verteilung
(Bernoulli-Verteilung)

Gleichverteilung
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Geometrische Verteilung

Hypergeometrische
Verteilung

Binomialverteilun
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PascallVerteilung

P(2,,2,0.2,) = (Ky Ky k) ] :kl.n—!.klplkl cpt
Lk
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Aufgaben

1. Ein Bernoulli-Experiment wird so lange unabhdngig wiederholt, bis zu
Erfolg eintritt. Z bezeichne die Anzahl der Versuche, bis zum ersten M
getreten ist. Ein Erfolg (Treffer) tritt mit der Wahrscheinlichkeit p ej,
fer mit der Wahrscheinlichkeit q = 1 — p auf.

a) Zeigen Sie, dassP (Z=k) =p-(1—-p)-t =p- g tgilt.
b) Begriinden Sie, dass es sich bei P (Z = k) um eine diskr
indem Sie Y P(Z=k) ausrechnen.
k=1
Warum heift diese Verteilung wohl ,geometrisc

2. Ein Bernoulli-Experiment wird so lange unabhd
Erfolg eintritt. Die Wahrscheinlichkeit dafr,

. n-1 n-k
t P (k)= p(1- )
ist P (k) (k—l} p-(1-p)

a) Warum unterscheidet sich diese Vertei
der Binomialverteilung BJ(Z
b) Inwelchem Zusammenhang s

-Verteilung P_ (k)" von

e-Verteilung P_(Z=k) und die
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ehor fir einen MaRartikel.
huss. Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, dass
den Produktion herausgegriffenen Teilen héchs-

a)

ontrolleur {iberpriift, der in 99 % aller Falle rich-
8 ZufallsgrolSe Z gebe die Anzahl der falschen Entscheidun-
#200 Uberpriiften Teilen an. Mit welcher Wahrschein-
Kontmlleur mehr als drei Fehlentscheidungen?

eur liegen 20 einzeln verpackte Kleinteile, von denen drei

inn die verpackten Teile nicht unterscheiden und nimmt mit
Kleinteile. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist hochstens ein

efektes darunter?
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Losungen
1.
a) k-Versuche: (k —1) Misserfolge: (1 —p)*~%; 1 Erfolg: p
SP(@Z=k =(p-11-p
=p-(L-—p)

=p-q<t mitg=1-p
b) Y PZ=K=p+p-q+p-q +-

k=1

=p(1+q+qz+---)
- 1 _,.1_
_p.m_p.ﬁ_]_

= Wahrscheinlichkeitsverteilung, da Su
= Die Verteilung heiRt ,geometrische
Summe der Wahrscheinlichkeiten, die
metrische Reihe auftritt.

en der k-te Erfolg nach dem
igen Stelle. In der Pascal-Verteilung tritt
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