
Warten auf die U-Bahn –  

Aufgaben zur Dichtefunktion

von Günther Weber

In diesem Beitrag beschäftigen sich Ihre Schüler mit der Dichtefunktion. Sie weisen bei-

spielsweise für die gegebene Funktion nach, dass es sich tatsächlich um eine Dichte-

funktion handelt und berechnen den Erwartungswert.
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Aufgaben

Die zufällige Zeit X, mit der eine U-Bahn verspätet in eine Station eintrifft, kann bis zu 

5 Minuten betragen. Sie ist dargestellt durch folgenden Graphen einer Funktion f.
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1. Bestimmen Sie den Funktionsterm der Funktion f und zeigen Sie, dass f eine Dichte-

funktion ist.

Anmerkung:

Die Wahrscheinlichkeitsfunktion einer Zufallsvariablen nennt man Dichtefunktion, 

wenn folgende Eigenschaften erfüllt sind.

• die Funktionswerte sind nicht negativ

• Die Fläche unter einer Dichtefunktion hat den Inhalt 1, d. h. bei stetigen Funktionen 
∞

=∫
−∞

f(x)dx 1

2. Stellen Sie folgende Sachverhalte graphisch dar.

a) die Verspätung überschreitet die Zeit von 2 Minuten

b) die Verspätung überschreitet 3 Minuten, wenn man bereits 2 Minuten gewartet hat

c) die „Verspätungszeit“ wird in 90 % aller Fälle überschritten.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit für die Verspätungen bzw. die „Verspätungszeit“. 

3. Berechnen Sie die durchschnittliche Wartezeit.

Anmerkung:

Der Durchschnitt / Mittelwert entspricht dem Erwartungswert. Der Erwartungswert

µ = E(X)  einer stetigen Zufallsvariablen X mit Dichtefunktion f(x) ist deiniert als 
∞

µ = = ⋅∫
−∞

E(X) x f(x)dx .
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