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In diesem Beitrag beschäftigen sich Ihre Schüler mit der exponentialverteilten Dichte-

funktion und bestimmen die Verteilungsfunktion.
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Wartezeit an der Autowaschanlage

Aufgaben

Die durchschnittliche Wartezeit an einer Autowaschanlage beträgt samstags 18 Minu-

ten. Gibt die Zufallsgröße W die Wartezeit in Minuten an, so kann die Zufallsgröße W 

durch die exponentialverteilte Dichtefunktion 
1
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modelliert werden.

Aufgabe 1

Berechnen Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit ein Autofahrer vor der Autowaschanlage

a) weniger als 5 Minuten,

b) zwischen 15 Minuten und 25 Minuten,

c) mehr als 25 Minuten 

wartet.

Aufgabe 2

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein Autofahrer länger als 45 Minuten wartet, 

wenn bekannt ist, dass die Wartezeit wenigstens 20 Minuten beträgt. 

Veranschaulichen Sie den Sachverhalt.

Aufgabe 3 

Die Verteilungsfunktion F(x) gibt an, wie groß die Wahrscheinlichkeit ist, dass die Zu-

fallsvariable X einen Wert annimmt, der kleiner oder gleich x ist, d.h. = ≤F(x) P(X x) .

Bei einer Exponentialverteilung erhält man die Verteilungsfunktion durch Integration 

über die exponentialverteilte Dichtefunktion f(x): 
x

F(x) f(z)dz
−∞

= ∫ .

Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion.
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