
Vom Zufall bestimmt – Stochastik mit 

Geometrie und Analysis

von Alfred Müller

Viele Erscheinungen unserer Wirklichkeit lassen sich nicht rein kausal erklären, sondern 

sind auch vom Zufall bestimmt. Für ihre Beschreibung und Beurteilung stellen die Wahr-

scheinlichkeitsrechnung und die mathematische Statistik geeignete Modelle und Ver-

fahren bereit. In dieser Aufgabensammlung wird demonstriert, dass sich die Stochastik 

mühelos in Verbindung mit der Geometrie und der Analysis setzen lässt.
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Aufgaben

A Wahrscheinlichkeitsrechnung und Geometrie I

1. In der Zahlenebene IR2 sei M die Menge aller Punkte, deren Koordinaten beide ganz-

zahlig sind. Eine Münze vom Durchmesser d = 1 LE wird zufällig auf die Ebene ge-

worfen. Mit welcher Wahrscheinlichkeit bedeckt die Münze einen Punkt von M?

2. Innerhalb eines gleichseitigen Dreiecks mit der Seitenlänge s = 3 LE wird ein Punkt 

zufällig ausgewählt. Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass seine Entfernung zu 

irgendeiner der Ecken größer als 1 LE ist?

B Wahrscheinlichkeit und Geometrie II

Eine Wahrscheinlichkeitsverteilung über einer dreielementigen Grundmenge besitze die 

Wahrscheinlichkeiten p
1
, p

2
 und p

3
. Zeigen Sie, dass diese Wahrscheinlichkeiten geome-

trisch als die Abstände eines Punktes, der im Inneren oder auf dem Rand eines gleich-

seitigen Dreiecks mit der Höhe 1 liegt, von den Seiten des Dreiecks beschrieben werden 

kann.

C Wahrscheinlichkeitsrechnung und Analysis: Reiselust

Als Herr Reisig von einer Reise nach R zurückkehrt, war er so begeistert, dass er sich vor-

nahm, dieses Ziel nochmals zu besuchen. Allerdings sank die Wahrscheinlichkeit eines 

neuerlichen Besuches von R im Laufe von n Jahren auf n ce− ⋅ ab, insbesondere betrug 

diese Wahrscheinlichkeit nach fünf Jahren noch 95,1 %. Wie groß ist die Wahrschein-

lichkeit, dass Herr Reisig im Verlauf von 40 Jahren nach seiner ersten Reise R noch nicht 

wieder besucht hat?
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