Punktzahl beim Wiirfeln und
Konstruierbarkeit von Dreiecken

Guinther Weber, Brilon
[llustrationen von Mona Hitzenauer, Regensburg
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Zufallsexperimente werCeQaft mit Wiirfeln durchgefihrt. Hierbei benutzt man bestimmte

: , um Ereignisse zu definieren. Im vorliegenden Beitrag
s Zwischenschritt benutzt, um die Konstruierbarkeit von Dreiecken
den drei Wirfel gleichzeitig geworfen und die Augenzahlen
m) eines zu konstruierenden Dreiecks gleichgesetzt. Abhdngig

en. Hierzu
aldnge (i

eignet sich die Aufgabe gut zur Vorbereitung auf das Abitur.
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Punktzahl beim Wiirfeln und
Konstruierbarkeit von Dreiecken
Oberstufe (weiterfiihrend)

Guinther Weber, Brilon
[llustrationen von Mona Hitzenauer, Regensburg

Hinweise
M 1 Tabellen Konstruierbarkeit 5
M 2 Aufgaben 6
Losungen

Die Schiiler lernen:

die Pfadregeln zur Berechnung
der Form der konstruierten Dreic@€ bestirhmen. Sind zusétzliche Informationen zur
aigcke bekannt, so berechnen die Lernenden be-

o 4 i an.
Dreiecke bzw. die Form der Dreiecke lasst sich auch fiir ein
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Hinweise

Lernvoraussetzungen
Damit die Lernenden die Aufgaben l6sen kénnen, sollten sie die Dreiecksungle

grammen und die Pfadregeln. Ebenso sollten sie die Formel
anwenden kénnen. Die Jugendlichen kennen den Erwarjungs
und wissen, wann ein Spiel fair ist. Sie sind ebenso v it de
dem Testen von Hypothesen.

Lehrplanbezug

sind im Inhaltsfeld Stochastik unter anderem
Die Schiilerinnen und Schiiler...

— simulieren Zufallsexperimente,

— modellieren Sachverhalte
tafeln,

gechreibung entsprechender Zufallsexperimente,
- : gen auf und filhren Erwartungswertbetrachtungen

Aufgabentyp der Dreimal-Mindestens-Aufgabe vgl. z. B.
imal-Mindestens-Aufgaben — lernen mit Serlo! (aufgerufen am 09.06.2021).
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/upload/klp_SII/m/KLP_GOSt_Mathematik.pdf
https://de.serlo.org/mathe/93374/dreimal-mindestens-aufgaben
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Anwendung im Unterricht
Vor der Simulation wiederholen Sie noch einmal die (Nicht-)Konstruierbarkeit vo
aus drei Seiten. Veranschaulichen ldsst sich dies gut mit einem dynamisch
programm. Bei der Konstruktion halten Sie eine Seite variabel.

Im folgenden Beispiel ist c =7 cm, a = 3 cm und die Seite b kann mj
reglers verandert werden.

a+b>c
Die Kreise um die Eckpunkte A und B schneiden
sich in C. Das Dreieck ist konstruierbar.

a+b=c
Die Kreise um die Eckpunkte A und B beriihr
in C. Das Dreieck ist nicht konstruierba
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A B
Grafiken: Glinther Weber, Brilon

man die Veranderung der Seitenldnge der Seite b

€ Losung von Aufgabe 1a).
der Simulation kénnen auch bei vielen anderen Aufgaben mit den berechneten
lichen werden, sodass die Ergebnisse in etwa bestatigt werden.
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Bei der Simulation gehen Sie auch auf das Gesetz der groBen Zahlen ein, indem
relativen Haufigkeiten im Diagramm darstellen und herausarbeiten, dass sich aten

immer mehr um einen bestimmten Wert stabilisieren.
Relative Haufigkeit
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Grafik: Glinther Weber, Brilon

fbau der Tabellen (siehe
ndes 1. und 2. Wiirfels.

Vor der Bearbeitung von Aufgabe 1b erkldren Sie |
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Im Beispieliist 2 + 2 < 5 (Dreieck nicht konstruierbar) und 2 +3 > 4 (Dreieck konstr

bei Aufgabe 1c geschehen.
Sollen die Jugendlichen Aufgabe 1b und 1c mithilfe der Kombin
Sie als Lehrkraft den Tipp, dass es einfacher ist, die Augenza
GroRe geordnet anzugeben und sich anschlieBend zu tberle
bination gibt.

Vor der Bearbeitung der weiteren Aufgaben sollten
konstruierbares, ein gleichseitiges oder ein gleic

vorgeben. Im Unterrichtsgesprach

binationen vorkommen.

Gleiches gilt fiir die Ereigniss A
@ Nach der Begammi gabe 5 dndern schnelle, leistungsstarke Schiilerinnen
simuliert werde Mke Klassenmitglieder kdnnen ebenso die Aufgaben-

stellung der Aufgabe 3 den Dreierwurf mit einem Wiirfel Uibertragen.
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Konstruierbarkeit von Dreiecken

Miindliche Abiturpriifungen

X.2.4

Tabellen Konstruierbarkei
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M2 Aufgaben

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass
zahligen Seitenldngen ein Dreieck konstruier
Tabellen aus M 1 verwenden.

¢) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit,
zahligen Seitenldngen ein gleichsche
Auch hier kénnen die Tabellen aus

2. Bestimmen Sie die Wahrschelnllchkelt d
a) genau zwej Seiten 4 cm la

onstruierbar ist, wenn

a) das Dreieck gleichsche 4
der Umfang des Dreleck ndestefis 15 cm betragt,

hkeit von mindestens 99 % aus den Seitenldngen mindestens
tiges Dreieck erhalt.
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