Grundlegende Kombinatorik — Variationep
Kombinationen und Permutationen

Ein Beitrag von Dr. Jiirgen Franke

chen wie man komplexe Probleme aus der Technik
isch modellleren kann. Dabei lernen Sie die vier Urnenmodelle
ghen Variationen, Kombinationen und Permutationen.
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Grundlegende Kombinatorik — Variationen,
Kombinationen und Permutationen
Oberstufe (grundlegend)

von Dr. Jiirgen Franke

Hinweise

M1 Ziehen mit Zuriicklegen mit Beachtung der Reihenf

Losungen
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Die Schiilerinnep

die vier Urnenmoge n, unters eiden die Begrifflichkeiten der Kombinatorik und
wenden ihr neye lichen Aufgaben aus dem Alltag und der Technik
an. Die Jugendlichen &8gnen mit diesem Beitrag, dass scheinbar einfache Probleme,
wie das Vg 2 eines B abens mit dem Computer, bereits Wissen aus der Kom-

binatoriffverlange




Uberblick:

Legende der Abkurzungen:
AB Arbeitsblatt

C411

Thema

Ziehen mit Zurlicklegen mit Reihenfolge

Ziehen ohne Zuriicklegen mit Reihenfolge

Materi, Mefno
M1
AB

Ziehen ohne Zuriicklegen ohne Reihenfolge

A

Kompetenzprofil:

Inhalt: Variationen, Ko
Zuriicklegen bzw:
artiger Elemente

Medien: TRICAS

Permutationen mit mehreren gleichartigen Elemen Mé B
Ziehen mit Zuriicklegen ohne Reihenfolge : AB

Kompetenzen: W isch [6s€n (K2), mathematisch modellieren (K3),
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Aufgabe 1

Es sollen 10 Ziffern, 26 Buchstaben, Punkt, Komma und Leerzeichen, durch
aus Dualzahlen dargestellt werden kdnnen. Wie viele Stellen miissen Dug
mindestens haben? Berechnen Sie.

Ziehen mit Zuriicklegen
Ubertragen wir die Uberlegungen, welche
wir bei dem Minzwurf gemacht haben, auf
Wiirfel. Anstatt zu wiirfeln, geben wir in
eine Urne sechs gekennzeichnete Kugeln,
ziehen jeweils eine davon und legen sie wie-
der zuriick. In der Urne sind somit vor jedem
Zug die Kugeln ,1“, ,2°, ,3", ,4", ,5" und
,6", alson=6.

Beim ersten Zug gibt es sechs Ergebni
Der zweite Zug fiihrt fiir jedes der ersten
sechs Ergebnisse zu sechs weiter,
also bereits insgesamt 36 Ergebnisse
tieren. Beim dritten Wurf vg sfacht sich
die Anzahl der Ergebnisse wie§g

rafik: Dr. Jiirgen Franke
berechnet sich die Anzahl der

Allgemein stellg

Zug die Kugel zureg@melg Ot es
Z=n"
Variatig culbrscheilitichkeit, genau eine bestimmte davon zufallig zu erhalten,
ist so
pol L
Z n

AnzafRyger Variationen (also mit Reihenfolge) fiir Ziehen mit Zuriicklegen:

Z=n"
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Ziehen ohne Zuriicklegen ohne Beachtung der Reihenfolge

— @® 00
— @® 0@
— @ @®

Nun kdnnte man noch Uberlegen, wie viele Ko erg@ben, wenn die Rei-

henfolge der gezogenen Kugeln keine Rol ir das Beispiel in der
gegebenen Abbildung. Dort wurden die

J4°,,2" und 5" im ersten Pfad gez

gleichbedeutend. Die Anordnungg : ertauschen der Kugeln entstehen, nennt
man auch Permutationen. Anh gfhes Batimdiagramms konnen wir das bei den drei

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik Sek. /11

M3



RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir Ihr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten @ Attraktive Vergiinstigungen
sofort zum Download verfiighar fur Referendar:innen mit
bis zu 15% Rabatt
@ Webinare und Videos
fiir Ihre fachliche und @ Kéduferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:

www.raabe.de
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