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_ sich um eine diskrete Verteilung, die auch als Ver-
'sse bekannt ist. In diesem Material lernen die Schilerinnen
ten kennen, auf die sie sich verwenden lasst.

Zum ei [SUmls Naherung fiir eine Binomialverteilung, also fiir eine grole Zahl
ten zum Einsatz. Die zweite Einsatzmdglichkeit besteht darin,

rscheinlichkeiten geschlossen werden. Zuletzt dient sie zur Beschreibung und
g von empirisch betrachteten Verteilungen.

einzelnen endungsarten kennen, ehe sie das Gelernte selbst in einer Reihe von Auf-

gaben anwenden.
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Poisson-Naherung der Binomialverteilung

iberhaupt verwertbare Ereignisse bzw. einen ,feststellbaren” Er
zu erhalten.

Beispiel:

Hihnereier mit zwei Dottern (= ,Zweidottereier”) treten

scheinlichkeit p = 0,002 auf.

1. Unter wie vielen Hiihnereiern erwartet man ein

2. Wie viele Eier muss man mindestens Uberprii
von mehr als 99 % wenigstens ein Zweido

3. Mit welcher Wahrscheinlichkeit findet ma
tereier?

Losung:
1. Fir den Erwartungswert gilt: p
Daraus erhalt man: n=£-——= %
p 0,002

Unter jeweils 500 Eiern g

2. Esgilt: P(mindestens ein' %@

1-0,998">0,99

0,998" <0,01
n-ln0,998 <InQ

n >M 2300,28 >
In0,998 '
Man muss minegiig HUhnereier untersuchen.

3. Es liegigaine Bino

e Wahrscheinlichkeiten von solchen Ereignissen zu bestimmen. Eine
rungslosung ergibt sich mit den folgenden Uberlegungen:

sich bei solchen (seltenen) Ereignissen im Allgemeinen fiir Wahrscheinlich-
der Umgebung des Erwartungswertes y der zugrunde liegenden Binomial-
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Beispiel:
Bei der automatischen Abfiillung eines Arzneimittels betragt die Sicherheit fiir
ge Stiickzahl in der Packung 99,5 %.

1. Es werden 200 Packungen abgefillt. Mit welcher Wahrscheinlichkeit fi
nau eine mit einer falschen Stiickzahl?

2. Mit welcher Wahrscheinlichkeit erhalt man bei 2000 Packungen
a) mehr als zehn,
b) weniger als sechs,
¢) hochstens dreizehn, aber mehr als sieben mit falscherfiillzahl?

3. Eine andere Maschine verpackt so, dass die Wahrscheinlic an bei
1000 Packungen keine falsch gefiillte feststellt, me timmen
Sie die Fillsicherheit dieser Maschine.

Losung:

Die ZufallsgroRe Z gebe die Anzahl der Packung it falscher

1.

Gesucht ist die Wahrscheinlichkeit

200
Bs?:os(z=1)=[ X }0,005-0,9951‘79:3 %

Poisson-Ndherung mit u=n-p=
Bims (Z=1)~P, (Z=1)=P, (2<1)=

0,005

=0,00069=1-p>0,99931=99,93%
Es ergibtSich die gleiche Fiillsicherheit.
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