Verteilungsfunktionen — Bernoulli-Experi
und Gaul3sche Glockenkurve

Dr. Jirgen Franke

Wikimedia Commgfalo

grial werden Binomial- und Normalverteilung ausfiihrlich un-
Schiiler leiten anhand anschaulicher Bernoulli-Experi-
crteilungen gehorenden Funktionen her. Die Jugendlichen
essen mit kumulierten Verteilungen und Vertrauensintervallen.
> sind mit anwendungsorientierten Ubungsaufgaben unterfiit-
den die Moglichkeit zur Einlibung der erworbenen Fahigkeiten
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Verteilungsfunktionen — Bernoulli-Experime
und GauBBsche Glockenkurve
Oberstufe (grundlegend)

Dr. Jurgen Franke

M1 Bernoulli-Experimente

M2 Binomialverteilung und Normalverteilung

M3 Vertrauensintervalle

Losungen 26

Die Schiilerinnen und Schij

ie Binomialverteilung kennen. Sie wenden
nten an. Den Lernenden wird klar,
nomialverteilung mit der Normalver-
en sie dieses Wissen in Anwendungsauf-

Bernoulli-Experimente, Bernoulli-Ketten u
ihre neuen Kenntnisse an ei
dass man unter bestimmten
teilung anndhern kann. Dariib
gaben.



Uberblick:

Legende der Abkurzungen:
AB Arbeitsblatt

Thema Material de
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hematik umgehen (K5)

ittleres Niveau

Alternative

@ schwieriges Niveau
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Bernoulli-Experimente M1

Eine Bernoulli-Kette der Lange n bezeichnet n un-
abhdngig voneinander stattfindende Bernoulli-Ex-
perimente. Wenn man diese Bernoulli-Kette als g
gesamtes Experiment betrachtet, dann erhalt

© RAABE 2023
o
®,
o
[2°)
5
o
D
=
>
o
=2
=
m
o

0Q
D
o
=3
(%]
wv
D
o,
>

0Q
D
—
=
o
S,
=
(D,

Aufgabe

Experiment =9

1. Nehmen Sie fiig I nd werfen Sie 2 8

) a ie digPAnzahl der auf L.?-,v

arkieren Sie im :g 6

I
zahl. Wiederholen Sie i
0 oft, Bis Sie im Diagramm eine 3
nen konnen. Sie haben hier

poulli-Kettgsder Lange n = 5. Schatzen Sie 2

denSgiddften der fiinf Miinzen die Wahr- 1
inlichkeit fur das Auftreten einer bestimmten 012345

AnzaWhauf ,Zahl” gefallener Miinzen ab. Anzahl Minzen

auf "Zahl" gefallen
Grafik und Foto: Dr. Jiirgen Franke

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik Sek. /11



F.4.7 » Bernoulli-Experimente und o-Umgebung » Verteilungsfunktionen 3von 32

Jetzt fiihren drei Pfade zu Gewinnen. Die Wahrscheinlichkeiten ergeben sich a

den einen Pfad mit der Wahrscheinlichkeit p®.
Wir wiirfeln zum dritten Mal:

n=1
1-p
n=2
1-p P
n=3 '
k=0 @ P(x=0) = (1-p)’

k=1 @@@ Pe=1)=3(1-p\p
k=2 Q@)@ P(=3)=3(1-p)p’

k=3 @ P(x=3) = p’

Nun gibt es jeweils drei Pfade, die z zwei Gewinnen (k = 2) flihren.

Fiir den vierten Wurf erhalten wir das fo e Baumdiagramm:
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P(x=0) = (1-p)'
P(x=1) = 4(1-p)'p
P(x=2) = 6:(1-p)"p’
P(x=3) = 4(1-p)p’
P(x=4) = p'

Grafiken: Dr. Jirgen Franke
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Mit diesen Erkenntnissen konnen wir vorhersagen, welche Gewinnwahrscheinlic
beim Wiirfelexperiment mit flinf Runden bestehen:

5
] p’ (1—p)= (gj ~0,40188

4
PX=1) = [SJ Pt (L—p) = [gj % ~0,40188

Aufgaben
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3. Sie haben in der ersten Aufgabe Experi
wiirfen ausgefiihrt. Beregms
ten von ,Zahl”. Berechne
ben, die relativen Haufigkeit&
und in ein Diagramm ein.

Oft will man wissengWie i
stimmte Anzah @

die Frage: ,Wie gro le Wahrscheinlichkeit, dass weniger als drei Miinzen auf Zahl

flen Daten der Aufgabe 3 die Wahrscheinlichkeit, dass weniger @
,Zahl” fallen.
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