© RAABE 2024

R.20

Anwendungsaufgaben
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13
Dauer: 4-5
Kompetenzen: Probleme mathematisch l6sen, mathematls

mathematische Darstellungen verwe
schen, formalen und technischen EL
umgehen, Textkompetenz, Umgan

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, Da
Materialart: Definition, Excel, Informati

Inhalt: Erwartungswert, ZufallgsodRe, Ko
Binomialverteilung

tionen, Variationen,

Didaktisch-methodische Hinweij

Lernvoraussetzungen
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Die Lernenden haben schon da astik kennengelernt. Sie kdnnen

Begriffe wie Zufall, Ereignisse, t, Kombinationen und Variationen den
gestellten Aufgaben zuordnen u it umgehen. Sie kdnnen die bereits erworbenen
Kenntnisse beim En teilung der Lotterie-ldeen einsetzen und das Wissen

so vertiefen.
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In dieser Ausgabe der Unterrichtsmaterialien Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statis
werden mehrere Grundideen fiir einfache Lotterien vorgestellt. Anhand der zu ermi@lnden

Wahrscheinlichkeiten sollen die Schiilerinnen und Schiiler die Lotterien mit dendfereits

erlernten Gesetzen der Kombinatorik mathematisch beschreiben. Mit den Erkennt
konnen dann, aus Sicht der Lotteriebetreiber, die Hohe der Gewinne fest

sodass ein akzeptabler Lotterieliberschuss tibrigbleibt.

In diesem Beitrag wird die Lotterie immer aus der Sicht der Spiele
Werte, z. B. der Erwartungswert, sind Gewinne fiir die Spiel
Lotteriebetreiber. Negativ bedeutet dann einen Verlust fii
fiir den Lotteriebetreiber.
Als Lotteriebetreiber ist man also nach dieser Defingfion an einem mo

Lotterieausgang interessiert.

Auf einen Blick

Lotterien, Gliicksspiel fiir einen guten Zweck

M1
M2
M3
M4
M5
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M1 Erwartungswert, Kombinatorik, Binomialverteilung

Auf dem Schulfest kurz vor den Sommerferien sollen Sie Geld fiir den Férdervergin

sammeln. Anstatt nur Spendendosen aufzustellen, sollen Sie das Geld durc tterie
einspielen®. Sie kdnnen sich nun einige eigene Lotterien ausdenken, diese
maRigkeiten aus der Stochastik mathematisch beschreiben und mitei
Sie missen Uberlegungen zur Attraktivitat der Lotterien treffen un
dass die Lotterie im schlechtesten Fall gar keinen Uberschuss, s
spielen kann. Nachfolgend sollen einige wichtige Gesetze der S

und damit einige Beispiele fiir Lotterien berechnet werde

Erwartungswert

Die wichtigste GroRe ist der Erwartungswert. We Spiele bzw. Wetten

durchfiihren, wird Ihr Lotterie-Uberschuss bz Erwartungswert ent-
sprechen. Diesen berechnen Sie aus den W, dglichen Gewinne/Ver-
luste eines einzelnen Spiels.

Xist die ZufallsgroRe, hier der Gewi inzelnen Spiels.

...;X,} annehmen.

Summe X

1 Die Durct®uhrung einer Lotterie muss der Férderverein ggf. gegeniiber dem Ordnungsamt oder dem Finanzamt
anmelden, in bestimmten Féllen auch genehmigen lassen.
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Beispiel:

Sie haben ein Gliicksrad mit drei Sektoren, also

n = 3. Beim kleinsten gibt es einen Gewinn, beim
etwas gréReren einen Trostpreis und beim rest-
lichen Sektor, dem groften, gewinnt man nicht.
Die Gewinnauszahlung ist die ZufallsgroRe X, sie
kann die Werte x, =0 (groRter Sektor), x, =1€
(Trostpreis) oder x, =10 € (Gewinn) annehmen.
Wenn der Sektor fiir 10 € auf dem Gliicksrad z. B.
einen Winkel von 18° umfasst, der Sektor fiir

1€ 36°, dann sind die Wahrscheinlichkeiten der

Gewinne:

anke

P(X =10 €) = 18°/360° = 0,05 und
P(X = 1€)=36°/360°=0,1
die Wahrscheinlichkeit nicht zu gewin i i 0) =0,85.

i 1 2 )

X, 0

P(X=x) o085 1

x;-P(X=x;) 0 0,5€ 0,6€

Der Erwartungsy
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