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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Kompetenzen: Mathematisch modellieren, mathematische parstellu
verwenden, mit symbolischen, formalen
Elementen der Mathematik umgehen

Thematische Bereiche: Auswertung von Messdaten, Model

Standardabweichung, Schwerpunk
Potenzfunktion

Lernvoraussetzungen

Die Lernenden kennen bereits Differential
mung von Extremwerten.
essdaten und die Darstellung

fahrung im Umgang mit Tabellenkalkulati ogrammen insbesondere mit dem Erstellen
von Diagrammen aus Tabellegdaten.

Auch das Wissen, wie man Inf o
vorausgesetzt. ‘
Sollte Dlﬁerentlalrechnung noch Rg#Fzum V@rwissen gehoren, so muss auf die Herleitung

in M 2 vemchtet undgimaefundené@formeln missen ohne Begriindung als ,,gegeben”

Beispiels wird in M 1 die Regression ,grafisch“ durchgefiihrt. Durch
, die die Schiilerinnen und Schiiler in der Klasse erhalten, soll ge-

es dann darum, die Optimierung mathematisch korrekt durch eine
rtsuche durchzufiihren. Voraussetzung dafiir ist, zumindest um die Herleitung in
tehen, dass Ableitungen und Extremwertbestimmung den Lernenden bekannt
s nicht der Fall ist, miissen Sie die Herleitung in M 2 zumindest teilweise
ubersprlngen Deren Ergebnisse sind in diesem Fall eine Vorgabe zur weiteren Bearbeitung
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des Themas. Was Sie aber auch ohne Herleitung darstellen kénnen, ist das grundlege
Prinzip, die Fehlerquadratsumme zu minimieren.

Danach geht es um die Beurteilung der Aussagekraft einer Regressionsgerade ung umdie

zentrale Frage, ob ein linearer Zusammenhang besteht. Die Jugendlichen lern
zahlen fir die ,Qualitdt” der Regression kennen.
Es gibt einige nichtlineare Zusammenhange, die auch auf eine lineare Bezi
gefiihrt werden kdnnen. Beispiele dafiir zeigt M 7. Die Beispiele konnte
unterricht bekannt sein und sind teilweise auch als Schiilerversuch
ein so einfacher Versuch. Es bietet sich an, dass die Lernenden dies
Wenn Ihnen geniigend Zeit und das entsprechende Material zur
ten Sie die Schiilerinnen und Schiiler auch selbst Daten zu den el
erheben lassen, die sie dann auswerten. Wenn nicht, greife
wiedergegebenen Messdaten zuriick.

Zum Schluss geht es in M 8 noch darum, wo die Grenz en Vorhersagen liegen.
Dazu betrachten die Lernenden verschiedene Daten n fur deren Verlauf

Regressionsgeraden, die sie anschliefend interpre

Weiterfiihrende Medien

Internetadressen
» Shortlink: https://raabe.click/BV
Originallink: https://www.destatis.de/D
PD23 026 124.html

sse/Pressemitteilungen/2023/01/

Statistische Daten zum BeVEsk atum; geWUtzt in M 8, Aufgabe 1

2

de/web/komunis/komunissde.nsf

Informationssyst en Amts, Stuttgart, genutzt in M 8, Aufgabe 2

» Shortlink: http
Originallink Stuttgart.de/web/komunis/komunissde.nsf/
fc223e09e4Cb6S g OOSY031/7ba25c0b83943ab1c12584d30047742¢e/SFI-
LE/402 .xlsx

Al
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https://www.domino1.stuttgart.de/web/komunis/komunissde.nsf/fc223e09e4cb691ac125723c003bfb31/7ba25c0b83943ab1c12584d30047742e/$FILE/402_.xlsx
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Auf einen Blick

Lineare Regression — Darstellung von Zusammenhdngen

C}g,}

M1 Datenanalyse

M2 Methode der kleinsten Fehlerquadrate
M3 Lineare Regression ,von Hand“

M4 Standardabweichung der Messwerte
M5 Schwerpunkt

Me Korrelationskoeffizient

m7 Nichtlineare Zusammenhange

ms8 Kann man Vorhersagen treffen
Benétigt O Internet

Erkldrung zu den Symbolen
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Datenanalyse

Oft versucht man flr Fragestellungen aus der Technik, Physik, Chemie und Biologje,

le kénnen einfache Funktionen sein, aber auch durch komplexe Algorith
werden. Wir wollen uns hier einem einfacheren Modell widmen, der,

ren Zusammenhangen mithilfe einer Regressionsgeraden.
Beispiel:

Ein Hersteller von StiBwaren will eine neuartige Schokol

Nach vier Wochen erhalt der Hersteller folgende D

Filiale Preis in € Anzahl verkauft
Filiale 1 0,

Filiale 2 0,90

Filiale 3 1,00 791
Filiale 4 737
Filiale 5 712
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Anzahl y
900

'

700 r
0.8 0.9 1 1.1
Preis x i

Abb. 1 Verkaufte Stiickzahlen Q in Abhdingigkeit des Verkaufsp

y sei hier die Anzahl verkaufter Schokoladendly ist e imensioriilose Zahl.

x ist der Preis mit der Einheit Euro (€).

Aufgabe 1:

Zeichnen Sie in die Abb. 1 eine Gerade g ie ,zwischen® den dort eingezeichneten Punk-
ten (x;|y,) verlauft.
Bestimmen Sie bei 0,8 € und

und ermitteln Sie aus diesen zwe

kaufszahlen y, der finf Filialen die Differenz zum entsprechenden
rer Gerade sowie die Quadrate dieser Differenzen (y, —g(x, ))2 .

ie auch dies in die Tabelle ein. Addieren Sie schlieRlich die Differenzen-Quadrate.

itteln der Geradengleichung:
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g(x)=m-x+b g(0,8)=m-0,8+b g(1,2)=m-1,2+b
9(0:8) - 9(1,2) =m- (0:8 - 1’2)

Steigung: y-Achsenabschnitt:
mzﬂzw b=g(0,8)-m-0,8
Ax —0,4
o= x| &
i xiin€ gi g(xi) gi_g i
1 0,80 880
2 0,90 865
3 1,00 791
4 1,10 737
S 5 120 712
§ Summe:
=
@

Vergleichen Sie lhre so ermittelt; enzen-Quadrate, genannt Fehlerquadrat-

summe, mit den Werten, die Ihre n und Mitschiiler erhalten haben. Notieren

Sie die Geradengleic U der des Schiilers mit der geringsten Fehlerquadrat-
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