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C.4.12
Urnenmodelle

Kombinatorik und Urnenmodell — Grundlagen, Beispiele
Aufgaben

Carlo Vost

ischen Permutationen, Kombinationen und Variationen unter-
18 gehoren Aufgabenstellungen aus der Kombinatorik zu den
g aus dem Bereich der Stochastik. Um sich einen gut nachvollzieh-
=Sem Gebiet zu verschaffen, greift dieser Beitrag vor allem auf das
Urnenmodell zuriick. Dieses Modell (Ziehen aus einer Urne) ist deshalb auch so
sich einerseits jedes Zufallsexperiment der Stochastik in dieses Modell Giber-

dem Urnenmodell herleiten lassen.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13
Dauer: 9-11 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Problemlésekompetenz, Textkompetenz,

modellieren, mit symbolischen, form
Elementen der Mathematik umgeh

Methoden: Analyse, Auswertung, Bildanalyse,
kussion, Textarbeit, Ubung

Thematische Bereiche: Urnenmodell, kombinatori.
gehdrigen Bezeichnung

Fachliche Hinweise

Lernvoraussetzungen

ik wie Zufallsexperiment, Er-

iff. Auch die Darstellung der méglichen
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ekuntarstufe I, Gymnasium/Gesamtschule in Nordrhein-Westfalen
klung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/47/KLP GOSt Mathematik.pdf

en Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen,
— erkléren (...) [den] Binomialkoeffizienten und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Bei Aufgabe 1) sollten Sie als Lehrkraft die Gliicksspiele Lotto und Toto etwas naher eN@éren,

bevor Sie zur L6sung der gestellten Aufgaben kommen. Beim Toto kann auch ei

gedeutetes) Baumdiagramm zur Unterstiitzung herangezogen werden.

Bei Aufgabe 2) kann darauf eingegangen werden, warum es sinnvoll4
zeichen auf Vokale zu verzichten. Dies sorgt fiir Auflockerung des

Schiilerinnen und Schiilern witzige Kombinationen einfallen.

Die Aufgabe 4b) eignet sich aufgrund der k

leistungsstarkere Jugendliche.
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Das Urnenmodell M1

Vorstellung

Das Wort Urnenmodell besteht aus den Wortteilen ,Urne“ und ,Modell“.
Die Urne ist ein beliebiges undurchsichtiges GefaR, in das man (ohne de

hineinfassen kann, um etwas (meistens eine oder mehrere Kugeln) h

Zufallsexperiment

In der Urne befinden sich véllig gleichartige Kugeln,

Die Menge der gezogenen Kuge Grafik: Carlo Vst

des Zufallsexperiments dar.

it endlichem Ergebnisraum und rationalen Wahr-
ein dquivalentes Urnenmodell ersetzen lassen. Somit kann

in eine Standardsituation tberfiihrt werden, die relativ

u handhaben ist. Damit kdnnen auch unterschiedlichste Problem-
Urnenmodell beschrieben werden und hinsichtlich ihrer struk-
en verglichen werden. Ferner hilft das so verwendete Urnenmodell

n von Lésungen von sonst relativ uniibersichtlichen Problemstellungen.
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Zuletzt soll noch erwahnt sein, dass das Urnenmodell schon eine sehr lange Geschi
damit auch eine groRRe Tradition in der Wahrscheinlichkeitsrechnung besitzt. Diesé@onze

enland

des Urnenmodells ldsst sich namlich bis ins Alte Testament und das antike Grj
zuriickverfolgen. Erstmals schriftlich erwdhnt wird es von dem Schweizer Mathe
Jacob Bernoulli (1655-1705) in seinem Werk Ars Conjectandi, das erst 1

nach seinem Tod erschien.

ment, das sich leicht in das Urnenmodell Gibersetzen L&
gleichartige Kugeln, die mit den Ziffern 1 bis 6 beschgi

aus der Urne und legt sie anschlieBend wieder zugick (,mit Zurlick

. Die gezogene

Zahlentspricht dann der gewiirfelten (Augen-)Z

Verschiedenes Ziehen aus einer Urne

Wir betrachten in diesem Kapitelim

Beispiel und verallgemeinern anschlie

In einer Urne befinden sich 10 Kugeln, die vo

9 durchnummeriert sind. Ans&g ind die Kuge

vollig gleichartig.

Hinweis: Genauere itungen der Berechnungs-

formel
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