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tropfen und radioaktiver Zerfall mit Miinzen zu tun?
e und Versuche entdecken die Lernenden, wie man GroRRen
ematischen und physikalischen Kontexten mit statistischen Mit-
ernen sie die bedingte Wahrscheinlichkeit, die Binomialverteilung
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Klassenstufe: 12/13
Dauer: 4-5 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Mathematische Darstellungen verwende
schen, formalen und technischen Ele
umgehen, Textkompetenz, Umgang
Zusammenhdnge herstellen
Methoden: Auswertung, Computer- und Softwa
erstellung
Materialart: Differenzierungsmaterial, Excel,
Inhalt: bedingte Wahrschei
teilung, stetige Zufa ngsWert, Standardab-
weichung, Ablejfung |, Vertrauensintervall,
Parameterschg g
Weiterfiihrende Medien
Internetadressen

» https://www.katharinen

qy S/ web/MonteCarlo.html

(C. Wolfseher)
Monte-Carlo-Me

ung der Kreiszahl ©

90 RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik Sek. I/1l August 2024


https://www.katharinengymnasium.de/wolf/web/MonteCarlo.html

M1

4von 16 Der Zufall in konkreten Anwendungen » Anwendungsaufgaben » R.21

Drei Tiiren, ein Gewinn — das Ziegenproblem

Original

Das Ziegenproblem ist nach der Ver-
losung eines Gewinns in einer ameri-
kanischen Fernsehshow benannt. Die

spielende Person konnte zwischen drei

Tipp mechssia?

Tlren wahlen. Hinter einer befand sich

ein Gewinn in Form eines Automobils,
hinter den beiden anderen je eine

Ziege als Niete. Wenn die spielende

Person eine Tiir gewdhlt hatte, wurde
diese aber nicht gedffnet, sondern der
Moderator 6ffnete von den beiden
anderen Tren diejenige, hinter der

eine Ziege stand. Der Person wurde

dann die Option angeboten, ihren

Tipp auf die andere noch geschlossene

Tiir zu wechseln. Die Frage is{gan. soll  Grafik: D

die spielende Person wechsel

Versuch (Paararbeit

ie Person die Tiir wechselt (nicht wechselt).
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Monte-Carlo-Methode

Das nach dem weltberiihmten Casino von Monte-Carlo in Monaco benannte Verfghri

bedeutet, dass man durch Zufallsexperimente Gré3en ermitteln kann, die auf
Weg nicht zuganglich sind. Z. B. kénnte Ihnen eine Funktion vorliegen, die Sie auf an
lytischem Weg nicht integrieren kénnen, deren Integral aber dennoch er

soll. Angenommen, Sie zeichnen die Funktion in ein Koordinatensys

Lage waren, jeden Tropfen zu zdhlen und auch festzustellen,
markierte Fldche getroffen hat, kdnnten Sie aus de 8ltnis de r zu allen Tropfen

auf dem Blatt auf die markierte Flache schlieRBen.

Bestimmung der Zahl 7

Es werden fiir jede Runde zwei Zufallszahlen

x und y jeweils zwischen 0 und 1 aus e [ efe T oL
Daraus werden die Koordinaten eines Punkt Sof® Pui® i se *°
. e o ® ; R B
gebildet. Dieser trifft folglich et elwt . o
* o e . o @ ¢ .. Ll . L]
auf das Quadrat, welches durch D B T — J_,,,. =
ee o o o * o B
| I I * .'-. 4
. « o 0 o B o, 0
halb des Quadrats is JE ;;/7{. R
kreises mit Mittelg INEE P HLIEER
£ . e e . .
den Flachenvergleic B S B
I .' AL : . ':
kann die Zaj i dep. Bej vielen D—F/ - : —~

0 02 04 06 08 10

Ermittlung der Zahl TC nach der Monte-Carlo-
Methode

Grafik: Dr. Jiirgen Franke
ach Pythagoras seinen

Ursprung berechnet. Ist der Abstand <1, dann liegt der Punkt auf der Kreis-

bstand gréRer, liegt er auRerhalb. Den Vorgang wiederholt man n-mal.
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Flache des Viertelkreises A, =l T
4 4
Flache des Quadrats A =1

Ergebnismenge eines Versuchs: S= {S <1;s> 1}
Wahrscheinlichkeit eines Treffers im Viertelkreis nach Flachenantej
Anzahl aller Punkte: n

Anzahl Punkte im Viertelkreis: n_,

Wahrscheinlichkeit eines Treffers im Viertelkreis experi

zahl der Zufallsexperimente gezahlt. In der Zelle F3 wird dann =

rstellung der Monte-Carlo-Methode zur Bestimmung von 1t
https://www.katharinengymnasium.de/wolf/web/MonteCarlo.html
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