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C.1.45

Laplace-Wahrscheinlichkeiten

Aufgaben rund ums Lottospiel

Alfred Müller

Wer hat nicht schon mitge�ebert, wenn am Mittwoch oder Samstag sechs Zahlen gezogen 
werden, die über Reichtum entscheiden können. Das Lottospiel 6 aus 49 ist angewandte Kom-
binatorik und Wahrscheinlichkeitsrechnung: Auf wie viele Arten können die Zahlen gezogen 
werden? Welche Wahrscheinlichkeiten ergeben sich daraus? Und wie wird die Superzahl mit 
einbezogen?
Damit, aber auch mit der Frage wie wahrscheinlich zwei oder drei aufeinander folgende Zah-
len sind, mit welcher Wahrscheinlichkeit das Geburtsdatum unter den Gewinnzahlen ist oder 
wie groß der Abstand zwischen der kleinsten und größten gezogenen Zahl ist, beschäftigen 
sich die Schülerinnen und Schüler in den Aufgaben dieses Materials.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Kompetenzen: Analysekompetenz, mathematisch argumentieren und 
beweisen, mathematische Darstellungen verwenden, 
mit symbolischen, formalen und technischen Elementen 
der Mathematik umgehen, Textkompetenz

Methoden: De�nition, Diagrammerstellung, Diskussion

Thematische Bereiche: Kombinatorik, Baumgraphen, Gegenwahrscheinlichkeit

Fachliche Hinweise

Die Schülerinnen und Schüler sind mit den Grundlagen der Kombinatorik vertraut und wis-
sen, wie sie die zugehörigen Wahrscheinlichkeiten bestimmen müssen. Ferner sind sie in der 
Lage, Aufgaben in Textform in mathematischer Weise darzustellen.

Auf einen Blick

Aufgaben rund ums Lottospiel

M 1 Zum Lottospiel

M 2 Aufgaben

Benötigt: □ Formelsammlung
□ Taschenrechner oder PC

Erklärung zu den Symbolen

einfaches Niveau mittleres Niveau schwieriges Niveau
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Zum Lottospiel

Beim Zahlenlotto „6 aus 49“, bei dem in einem Spielfeld des Lottoscheins 6 der 49 Zahlen 

anzukreuzen sind, werden wöchentlich mittwochs und samstags sechs Gewinnzahlen aus 

den Zahlen 1 bis 49 gezogen. Das ist auf 
49 49!

6 6! 43!

 
=  ⋅ 

 Arten möglich. Danach wird aus 

den Zahlen 0 bis 9 eine Superzahl gezogen. Diese ist auf dem Lottoschein die letzte Zi�er der 

Losnummer des Spielscheins. Dies ist auf 
10

10
1

 
= 

 
 Arten möglich.

Beim Lottospiel gibt es neun Gewinnränge oder Gewinnklassen, für die im Folgenden die 

Gewinnwahrscheinlichkeiten angegeben sind.

Mit Superzahl

Für die Gewinnklassen 1, 3, 5, 7, 9 von 6, 5, 4, 3, 2 richtig angekreuzten Zahlen mit Superzahl 

gilt:
6 43 1 9

k 6 k 1 0
P(Z k) ,k 6,5,4,3,2

49 10

6 1

       
⋅ ⋅       −       = = ⋅ =
   
   
   

Ohne Superzahl

Für die Gewinnklassen 2, 4, 6, 8 von 6, 5, 4, 3 richtig angekreuzten Zahlen ohne Superzahl gilt:

6 43 1 9

k 6 k 0 1
P(Z k) , k 6,5,4,3.

49 10

6 1

       
⋅ ⋅       −       = = ⋅ =
   
   
   

Dabei beträgt die (konstante) Wahrscheinlichkeit eines Tre�ers bzw. Nicht-Tre�ers bei der 

Superzahl:

Mit Superzahl: 

1 9

1 0 1

10 10

1

   
⋅   

    =
 
 
 

; ohne Superzahl 

1 9

0 1 9

10 10

1

   
⋅   

    =
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Aufgaben

1. Johannes kennt die in M 1 angegebenen Gewinnwahrscheinlichkeiten.
a) Er möchte das nächste Mal die Zahlen 1, 2, 3, 4, 5, 6 tippen. Mit welcher Wahrschein-

lichkeit gewinnt er in der Gewinnklasse 1?
b) Er überlegt, bei welchem der beiden folgenden Verfahren er die größere Gewinn-

chance für mindestens einen Gewinn in der Gewinnklasse 1 hat:
Er gibt für eine Ausspielung 100 verschiedene Tippreihen ab.
Er gibt bei den nächsten zehn Ausspielungen zehn verschiedene Tippreihen ab.
Interpretieren Sie die Ergebnisse.

2. Stefanie hat am 23. Oktober Geburtstag.
Sie interessiert sich für die Wahrscheinlichkeit, dass die Zahl ihres Geburtsmonats  
(des Tages) gezogen wird. Dazu stellt sie zuerst folgende Überlegungen an:
Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass allgemein die Zahl k des Geburtsmonats 
 (Geburtstages)
a) als erste der sechs Gewinnzahlen,

b) als i-te Zahl { }( )i 2,3,4.5,6∈ ,

c) in jeder der nächsten drei Ausspielungen gezogen wird?

Die Zahl k = 10 (k = 23) ihres Geburtsmonats (Geburtstages) wird gezogen. Wie groß ist 
die Wahrscheinlichkeit, dass sie
d) die größte,
e) die kleinste der sechs Gewinnzahlen ist?

3. Volker macht sich derweil andere Gedanken zum Lottospiel.
a) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass die sechs Gewinnzahlen in aufsteigender 

(fallender) Reihenfolge gezogen werden?
b) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass die sechs Gewinnzahlen gerade Zahlen 

sind?
c) Welche Anzahl von geraden Zahlen unter den sechs Gewinnzahlen ist am wahr-

scheinlichsten?
d) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Di�erenz zwischen der größten und der 

kleinsten der sechs Gewinnzahlen einen �xen Wert d besitzt?
e) Für welchen Wert von d ist diese Wahrscheinlichkeit am größten?
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