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u.2.11
Stochastik und andere Gebiete der Mathematik

Geometrische Wahrscheinlichkeit beim Einheitswiirfe

Giinther Weber

anterreds dem Intervall [0;1] mit x, y und z, so kdnnen sie
es P im Raum darstellen, der innerhalb des Einheitswiirfels
der drei Zufallszahlen gebildet, so stellt die Gleichung
eine €bene im Raum dar, die den Einheitswiirfel in zwei Teil-
tnis von Teilkdrper und Einheitswiirfel entspricht dann einer geo-
keit, dass die Summe dreier beliebiger Zufallszahlen kleiner oder
der Schnittpunkte der Ebene Z mit den Kanten des Einheitswiirfels,

croperflache des Teilkérpers und dem Flacheninhalt der Schnittflache von
Wiirfel lassen sich Ereignisse definieren, deren (bedingte) Wahrscheinlichkeit Ihre
und Schiiler bestimmen.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13
Dauer: 4-5 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Probleme mathematisch losen, mathe

mit symbolischen, formalen und tec
Mathematik umgehen

Methoden: Bildanalyse, Computer- und So
Ubung

Materialart: Bildimpuls, Definition, Di
Datei, Grafik

Thematische Bereiche: Geometrische Wahr
plikations und Pfa

Fachliche Hinweise

Ihre Klasse kennt verkiirzte Bau . ammedind die Pfadregeln. Die Lernenden berechnen
ierigkei i eiten und bedingte Wahrscheinlichkeiten mit unter-

diese bestimmen. Die Berechnung der Flacheninhalte
ken im Raum ist ebenso bekannt wie die Berechnung des Volu-

dut. Diese Wahrschelnllchkelten werden zur Berechnung von Ereignissen be-
sich auf die Spurpunkte der Ebene bzw. auf die Schnittflache von Ebene und Wiirfel
ie Lernenden festigen hierbei ihr Kdnnen und Wissen Gber die Bestimmung von
ahrscheinlichkeiten durch Aufzdhlung von Ereignismengen und Zeichnen von
Baumdiagrammen.
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Lehrplanbezug

chastik” unter anderem folgende Kompetenzerwartungen aufgefiihrt:

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

— verwenden Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozesgen,

— modellieren Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen,

— bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten,

— beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente und er
hilfe der Pfadregeln.

— Ausdeminhaltsfeld, Analytische Geometrie“kommen fol
hinzu:

— berechnen Langen von Vektoren und Abstand

— berechnen DurchstoBpunkte von Geraden mit

igteln heinlichi#iten mit-

ompetenzerwartungen

ischen Punkten,
n sie im Sachkontext,

N

S

2 Bei Aufgabe 1a) werden die drei Zufa

<<

& zahlen in GeoGebra durch s a

7 Zufallszahl(0, 1000) S
zufallszahl(0,1000) 7210 == tz'10
1000

~ 165400001
~ 200000000

_ Zufallszahl(0, 1000)

zz2 1000 zz- 1078
21400001

“ 200000000

. Zufalfszlagé(oo, 1000) G
62000001

~ 200000000

windigkeit“ unter den
en des Schiebereglers eingestellt werden.
Schiilerinnen und Schiilern vor der Bearbeitung von Aufgabe 1a) mit, wie die

Simulation mit der GeoGebra-Datei ,simulation.ggb“ funktioniert. Ebenso gehen Sie bei Auf-
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gabe 2) anhand der Datei ,rel. Hiufigkeit Summe dreier Zufallszahlen.x(sx“ darauf ein

daran erinnern, dass durch das Driicken der F9-Taste eine Neuberechn
stattfindet.

Ist der Begriff der geometrischen Wahrscheinlichkeit den Schi
bekannt, so erlautern Sie anhand der Beispiele von M 1 den
auf die Formel fiir Laplace-Experimente hingewiesen ) ic®¥n Sie vor
der Bearbeitung von Aufgabe 2b) die drei verschiede i ei leistungs-

schwacheren Lerngruppen besprechen Sie zusamm

lichen nicht mit der Anfertigung u
Material M 1 aus. Bei leistungsschwache rngruppen kdnnen die Ereignisse und die Pfad-
wahrscheinlichkeiten auch ng gen werden. Vor der Bearbeitung von
Aufgabe 4b) sollten die ErgebRgsSE® gabe 4a) besprochen werden. Die Ereignisse, ins-
besondere die Ereignisse E5 u Aufgibe 4b) konnen, falls die Zeit knapp wird, auf
zwei Gruppen aufgetgitan . Eb§gso kann eine Bearbeitung der Aufgaben 5) und 6) durch
zwei Gruppen er
Gruppe fiir die fche. Die Berechnung des Flacheninhalts der Dreiecke
(mit den Methoden d

Hier kogfien d

tischen Geometrie) kann auf unterschiedliche Weise erfolgen.

gestel@werden.
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Geometrische Wahrscheinlichkeit

Eintrittswahrscheinlichkeit.

Ein Ereignis E ldsst sich dann als Teilfigur (Teilstrecke | Teilfld

Die geometrische Wahrscheinlichkeit des Ereignisses E ldsst si
MaRzahl fiir die Teilfigur E

MaRzahl fiir die Gesamtfigur Q

Die Form der Teilfigur bezogen auf die Gesamtfigur

Formel P(E)=

Beispiele:

Ein Gluicksrad besteht aus drei Sektoren, die mit

der Sektoren stehen, so gilt:

° 120°
P2)= =L bz =220 -
360° 4 360°

© RAABE 2024

D B
e 1,2
e CDist, soist P(E)=— m_1

6cm 5

das Ereignis, dass
em - Wiirfel  ausgewahlter
nneren Quaders ist, so ist
00em® 1

*T1000cm® 10

trische Wahrscheinlichkeit kann aber
auch bei affderen MaBeinheiten wie z.B. Zeiten an-  Grafiken: Ginther Weber

gewendet werden.
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M3 Aufgaben

Drei Zufallszahlen aus dem Intervall [0;1]
werden zufillig erzeugt. Bezeichnet

man die Zufallszahlen mit x, y und z, so
kénnen sie die Koordinaten eines Punktes
Pim Raum darstellen. Dieser Punkt liegt
in einem Einheitswiirfel (Wirfel mit der
Kantenldnge 1), der im 1. Oktanten liegt
und dessen Kanten auf den Koordinaten-
achsen liegen.

Bezeichnet man die Summe der drei Zu-
fallszahlen mit k, so stellt die Ebene
Z:x+y+z=kke[0;3] die Gleichung
eine Ebene im Raum dar.

1.

@ a) Simulieren Sie mithilfe der Datei
Punktes P sowie der zugehdrigen Ebe

andern. der Punkt. Der Punkt A

Spurpunkte der Ebene Z. B

des Einheitswirfels und die Schni

wiirfels.

@ b) Fir k=0 (k=1,k
punkt(e) des Einheitswigg

@ c) Fassen Sie einjge der BeoD

Tabelle z

rzeugen eines beliebigen
ert auf dem Schieberegler

der Pyramide AS,SS, beziiglich
kte der Ebene Z mit den Kanten des Einheits-

tungen aus Aufgabenteil a) und b) in der folgenden

Schnittpunkte der = Form der Schnittfldche der Ebene
Ebene Z mit den Kanten des mit dem Wiirfel
Einheitswiirfels
ke[2;3[
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