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U.2.12
Stochastik und andere Gebiete der Mathematik

Lagebeziehung von Geraden und Wahrscheinlichkeitsrechnung

Günther Weber

Sechs Geraden, von denen teilweise die Parameterform unbekannt ist, untersuchen die Ler-
nenden hier paarweise auf ihre Lagebeziehung (identisch, echt parallel, sich schneidend, 
windschief). Mit der Lagebeziehung und den Indizes zweier Geraden als Eigenschaft werden 
Ereignisse geformt, deren Wahrscheinlichkeiten die Jugendlichen berechnen. Ereignisse wer-
den zudem festgelegt, indem mehrmals hintereinander zwei Geraden ausgewählt und wie-
der zurückgelegt werden. Diese Wahrscheinlichkeiten bestimmt die Klasse dann mithilfe von 
Baumdiagrammen und der Binomialverteilung.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen, mathematische 
Darstellungen verwenden, mit symbolischen, formalen und 
technischen Elementen der Mathematik umgehen

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, Diagrammerstellung

Thematische Bereiche: Geradengleichung, Lagebeziehung von Geraden, Pfadadditions-
regel, Pfadmultiplikationsregel, Binomialverteilung

Fachliche Hinweise

Lernvoraussetzungen

Die Lernenden kennen die Zwei-Punkte-Form bzw. Punkt-Richtungs-Form der Geraden-
gleichung. Sie können nachweisen, ob zwei Vektoren linear abhängig sind und das Lösen 
eines überbestimmten Gleichungssystems bereitet ihnen keine Schwierigkeit. Die Schülerin-
nen und Schüler kennen umfangreichere Baumdiagramme und können die Pfadmultiplikati-
ons- bzw. Pfadadditionsregel anwenden. Sie verwenden sicher die Binomialverteilung.

Lehrplanbezug

Im Kernlehrplan des Landes Nordrhein-Westfalen
https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/331/gost_klp_m_2023_06_07.pdf
(aufgerufen am 11.11.2024) �nden sich unter anderem folgende Kompetenzerwartungen, 
die der Beitrag gezielt fördert:
Kompetenzerwartungen aus der Analytischen Geometrie

Die Schülerinnen und Schüler …

•	 stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,
•	 untersuchen Lagebeziehungen von Geraden.
Kompetenzerwartungen aus der Stochastik

Die Schülerinnen und Schüler …

•	 beschreiben mehrstu�ge Zufallsexperimente mithilfe von Baumdiagrammen und be-
rechnen damit Wahrscheinlichkeiten,

•	 nutzen die Binomialverteilung und ihre Kenngrößen zur Beschreibung von Zufallsexperi-
menten und zur Lösung von Problemstellungen.V
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Didaktisch-methodische Hinweise

In einigen Bundesländern wie NRW werden beim Abitur nach G9 die im Beitrag auftretenden 

Inhalte der Stochastik in Jg. 10 und die Inhalte der Analytischen Geometrie in Jg. 11 unter-

richtet. Setzen Sie den Beitrag also zur Festigung der Inhalte der Analytischen Geometrie und 

zugleich zur Wiederholung der Inhalte der Stochastik ein.

Wird bei Aufgabe 1b) ein Baumdiagramm gezeichnet, so kann bei lernschwächeren Lern-

gruppen darauf hingewiesen werden, dass die Lagebeziehung zweier Geraden 1h  und 2h  

die gleiche ist wie die Lagebeziehung der Geraden 2h  und 1h  (Kommutativgesetz).

Bei Aufgabe 1c) sollten die Schülerinnen und Schüler den größten Teil der Rechnungen per 

Hand erledigen, da Aufgaben dieser Art auch im hilfsmittelfreien Teil der Zentralen Klausur 

oder des Abiturs vorkommen können. Die Untersuchung der Lagebeziehung der Geraden 

kann gruppenweise nach Schema 1 bzw. Schema 2 (siehe M 1) durchgeführt werden, wobei 

nach der Bearbeitung der Arbeitsaufwand bei den Lösungen verglichen werden kann.

Eine Lösung von 1c) kann so erfolgen, dass zuerst die Lagebeziehung der Geraden 1g  zu 

den anderen Geraden untersucht wird. Anschließend schließen die Lernenden mithilfe der 

Identität zweier Geraden bzw. der Transitivität von Geraden  – den Begri� der Transitivität 

erklären Sie etwa anhand eines Beispiels  – auf die Lagebeziehung anderer Geradenpaare. 

Bei schwächeren Lerngruppen geben Sie diesen Hinweis am besten vor der Bearbeitung im 

gemeinsamen Unterrichtsgespräch.

Bei der Aufgabe 1c) bietet es sich zudem an, dass die Jugendlichen ihre Ergebnisse z. B. mit 

GeoGebra überprüfen, da die weiteren Aufgaben darauf au�auen.
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Untersuchung der Lage zweier Geraden

Gegeben sind die Geraden

1g : x p r u= + ⋅
  

      und      2g : x q s v= + ⋅
  

      mit      r,s∈

Lösungsschema 1

Lösungsschema 2

Gra�ken: Günter Gerstbrein
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Aufgaben

Gegeben sind die sechs Geraden 1 6g ... g .

1

0 2

g : x 0 r 1 ; r

1 4

   
   = + ⋅ − ∈   
   −   


 2

1 2

g : x 3 s 1 ; s

10 4

   
   = + ⋅ − ∈   
   − −   




3

1 1

g : x 4 t 0,5 ; t

6 2

−   
   = + ⋅ − ∈   
   −   




Die Gerade 4g  ist festgelegt durch die Punkte A(5| 2,5| 9)−  und B( 5|2,5| 11)− − ,

die Gerade 5g  durch die Punkte C(13| 3|22)−  sowie D( 12,5| 9,75| 29)− −  und

die Gerade 6g  ist festgelegt durch den Punkt E(0 |3| 13)−  und den Richtungsvektor 

1

v 0,5

2

 
 =  
 − 


.

1.	
a)	 Bestimmen Sie die Parameterform der Geraden 4g , 5g  und 6g .

b)	 Die Lage jeweils zweier Geraden zueinander soll untersucht werden. Bestimmen Sie 
die Anzahl der Geradenpaare, die zu untersuchen sind. Benutzen Sie hierzu evtl. ein 
Baumdiagramm.

c)	 Bestimmen Sie die Lagebeziehung (identisch, echt parallel, sich schneidend, wind-
schief) der Geradenpaare zueinander.
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Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten – und dabei Zeit sparen.  
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