A.3.8
Zufallsexperimente — Vermischte Aufgaben

Wabhrscheinlichkeiten bestimmen, darstellen und auswe
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 8/9/10

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen

kommunizieren (K6)

Methoden: Ubung, Textarbeit, Analyse, C
einsatz

Thematische Bereiche: Zufallsexperiment, Er
unmogliches Erei
lichkeit, Wahr,

egeln, Ziehen mit oder
echnen, Binomialkoeffi-
cheinlichkeit, Vierfelder-
ungsmenge, stochastische
hangigkeit von Ereignissen, Zu-
ert, Gewinnspiel, Bernoulli-
Experim inomialverteilung, kumulierte Wahrschein-
lichkeit.

c agssituationen, ob sich darin Abldufe finden, bei denen
imente handelt. Sie bestimmen eine geeignete Ergebnismenge,

ituati®n verkniipft sind, zum einen im Wortlaut und dariiber hinaus
Ergebnismenge und nutzen die Algebra um Weitere Ereignisse zu

arirscheinlichkeit von Ereignissen.

hnen fiir einfache Laplace-Experimente die Wahrscheinlichkeit von Ereignissen. Fuir
ufige Zufallsexperimente ermitteln sie die Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen
ines Baumdiagramms unter Anwendung der Pfadregeln. Sie berlicksichtigen
dabei das Ziehen mit und ohne Zuriicklegen.
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—  bestimmen fiir Zufallsexperimente, in denen es um das Auftreten von zwei
len geht, mithilfe einer Vierfeldertafel die Wahrscheinlichkeit fiir verschie
knlipfungen dieser beiden Merkmale.

— verwenden die Binomialverteilung addquat zur Modellierung von zufallig

— arbeiten sicher mit der Binomialverteilung, ihren KenngréRen und ihrer typi
stalt.

— geben mithilfe der Binomialverteilung auch eine Wahrscheinlichkeifs
Anteil der Erfolge in einer Bernoulli-Kette an.

Didaktisch-methodische Hinweise

Das dargestellte Thema ist im Bildungsplan von Baden-Wi lasg¥n 8,9 und

10 verankert.
Bei der Auswertung der Daten mussen immer wied, en. Fir diese Be-
rechnungen ist ein Taschenrechner (WTR) sehr hil@ich. Fii i n von Diagrammen

GeoGebra oder auch
Excel. Hierzu gibt es im Internet viele Hilfen.

Es gibt auch eine App von GeoGebra, di vorragenden Funktionen von Geo-

© RAABE 2025

Auch in Word gif ' zur einfachen Erstellung von Diagrammen.
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Themen

Die Stochastik ist ein Gebiet der Mathematik und fasst die Teilgebiete Wahrschei keits-

theorie und Statistik zusammen.

von Zufallsgeschehen, d. h. mit der Berechnung von Wahrscheinlichkei

Zufallsexperimenten.

gefiihrt werden.

Die einfachsten Zufallsexperimente sind dadur

sich mit einem Binomialexperiment modellieren, wobei ein Ergeb-

® anderen Ergebnisse als ,Nichttreffer” definiert werden. Zu einer Bi-

lichkeiten kdnnen auch komplexere Aufgaben geldst werden.
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Auf einen Blick

Wabhrscheinlichkeiten bestimmen, darstellen und auswerten

M1 Zufallsexperimente, Wahrscheinlichkeiten, Wahrschej
M2 Mehrstufige Zufallsexperimente, Baumdiagram

M3 Anzahlen berechnen, Binomialkoeffizient
M4 Mengen, bedingte Wahrscheinlichkeit, Vierfelder
M5 ZufallsgroRe und Erwartungswert, Gewi
M6 Bernoulli-Experiment, Binomialvertej L ku Wahrscheinlichkeit
m7 Aufgaben
ms8 Klassenarbeit
Benétigt: O GeoGebra
O Excel

O Taschenrechner
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Verfahren: Ereignisse bestimmen

— Die Ereignisse als Text formulieren oder als Menge aufschreiben.

Beispiel: Zufallsexperiment Werfen einer 2-€-Miinze’

Die méglichen Ergebnisse Bild (B) oder Zahl (Z)
bilden die Ergebnismenge S = {B, Z}.

Elementarereignisse sind {B} und {Z}.

Ein unmdgliches Ereignis ist es, ein Wappen zu
werfen.

Ein sicheres Ereignis ist {B, Z}.

Das Gegenereignis zu {B} ist {Z} und umgekehrt.

Laplace-Experimente und ihre Wahrschein

Ein Zufallsexperiment, bei denen all isse gleich wahrscheinlich sind, heifit

Laplace Experiment. Bei Laplace Exper die Wahrscheinlichkeiten einfach

berechnen.

Hat ein Zufallsexperiment en(R§ ementar&reignisse und haben diese alle die gleiche

Wenn [Wblace gilt, dann ist es z. B. eine ideale Miinze oder ein idealer Wiirfel.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsexperiment
https://de.wikipedia.org/wiki/Ereignis_(Wahrscheinlichkeitstheorie)
https://de.wikipedia.org/wiki/Wahrscheinlichkeit
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Wabhrscheinlichkeiten, Formeln, Wahrscheinlichkeitsverteilung

Eine Wahrscheinlichkeit P ordnet jedem Ereignis E der Ergebnismenge S eines Zyfallsexperi-
ments eine positive Zahl P(E) zu.

Es gelten

1. 0<P(E)<1

2. P(S) = P(sicheren Ereignis) = 1

3. P({}) = P(unmagliches Ereignis) = 0, ({} Leere Menge)

4. P(Ereignis) + P(Gegenereignis) = 1 = P(S) = P(sicheren Ereignis
hrsch&iichkeit P(ASgleich der

Gehdren zu einem Ereignis A mehrere Ergebnisse, soist die

Summer der Wahrscheinlichkeiten der Ergebnisse.

Die Summe der Wahrscheinlichkeiten aller Ereigniss aller jsse ist 1.
Die Wahrscheinlichkeitsverteilung ordnet jedem

Wahrscheinlichkeit zu.

einé§Wufallsexperiments eine

Verfahren: Wahrscheinlichkeitsvertej

- Die Ereignisse als Text formulieren ode
Wahrscheinlichkeiten da

enge aufschreiben.

Es wird ein idea

eine Wortform u

Grafik: Stephen Silver / Wikimedia
Commons / CCO
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Anzahlen berechnen, Binomialkoeffizient

Anzahlen berechnen, Teil der Kombinatorik

Fur die Berechnung der Wahrscheinlichkeiten miissen Anzahlen berechnet werden?
— Anzahl der gewiinschten Ergebnisse (Laplace Experiment),

— Anzahl aller moglichen Ergebnisse (Laplace Experiment),

- Anzahl der Pfade bzw. Tupel (Baumdiagramm).

Verfahren: Berechnung der Anzahl von Tupeln

— Die mégliche Anzahl fiir die erste Stelle wird noti
— Die Anzahl fir die zweite Stelle wird notiert.

- usw.

Das Produkt der Anzahlen ergibt die Anzahl derupel.

Beispiel: Anzahlen fiir idealen Sechser-Wiir

Ein Wiirfel wird dreimal hintereinander gewor

a) Wie viele Zahlen kénnen dabei a

:rgb, rbg, grb, gbr, brg, bgr. @@

Grafik: Dr. Glinter Scheu
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ZufallsgroRe und Erwartungswert, Gewinnspiel

ZufallsgroBe und Erwartungswert

Eine ZufallsgroRe X (Zufallsvariable) ordnet jedem Ergebnis eines Zufallsexperi
reelle Zahl zu.

Eine ZufallsgroRe wird meist durch ihre Wahrscheinlichkeitsvertej
gibt an, welche Werte die ZufallsgréRe annehmen kann und
keiten sie dies tut.

P(X = k) = p bedeutet, dass die ZufallsgroRe X fiir den
nimmt oder dass die ZufallsgroRe X mit der Wahrschei
Der Erwartungswert E(X) der ZufallsgroRe X ist

fiihrung eines Zufallsexperiments im Durchschni

— ZufallsgroRe festlegen.

— Die Werte der ZufallsgroRRe X be
keiten berechnen und mit einer Wahr

—  Zur Berechnung des Ery
Wahrscheinlichkeiten mGaie

— DieanschlieRende Additio “a;?

- Firdie n Werte x; der Zufal®
E(X)=x, -P(X X -P(X

zu gehdrenden Wahrscheinlich-
inlichkeitsverteilung darstellen.
ie Werte der ZufallsgroRe mit ihren

ergibt den Erwartungswert E(X).

fablen Xgilt die Formel
)+..+X,-P(X=Xx,).
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Aufgaben

M 1 Zufallsexperimente, Wahrscheinlichkeiten, Wahrscheinlichkeitsverteilung

Aufgabe 1: Ereignisse
Gegeben sind die drei Standardmodelle fiir Zufallsexperimente.

Urne:

R 6 rote, 4 griine Kugeln

Grafiken von links nach rechts:
10-seitiger Wiirfel: yves_guillou / Wikimedia Commo)
Urne: Sabine Ziehmer

Kreisdiagramm: Dr. Giinter Scheu

Q
-

Bestimme jeweils die Ergebmsmenge be
b) Wie lautet das Gegenereigg
Wiirfel: {2, 4,6}
Urne: {rot, rot, rot} ={r
Gliicksrad: {blau, blau} ={bb
c) Berechne:

© RAABE 2025

Wiirfel: a
Urne: i iZht rot)
Glicksrad: 7 |chtgrau nicht grau).

; rsche|nl|chke|tsverte|lung

idealer Vierer-Wiirfel mit den Zahlen von 1 bis 4 wird geworfen.
chkeit fiir die Ereignisse A bis D.
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