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Herleitung und Ubungen zur Ableitung verketteter Funktionen
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Herleitung und Ubungen zur Ableitung verketteter Funktionen
Herleitung der Ableitung verketteter Funktionen

Den Funktionen u und v wird durch folgende Vorschrift eine Funktion
zugeordnet: f(x) =u(v(x)). Man nennt f eine verkettete Funktion.

Es gibt auch die Schreibweise f(x) = (uo v)(x).

Zum Beispiel: u(x) = sin(v(x)) und v(x) = 2x. Dann ist f(x) = sin(2x).

In der graphischen Darstellung wird bereits die Festlegung
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Aus dieser Fes legung folgt: /
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Der Differenzenquotient von f lautet:

f(x+h)-f(x) _ u(v(x+h))—u(v(x)) und wegen (1) u(v(x)+k)-u(v(x))
h h h

und dann wegen (2) u(V(X)+k}3_u(V(X))-V(X+h12_v(x) )

Das Vertauschen der Nenner ergibt: u(v(x)+kk)—u(v(x)) : V(X+h}3—V(X) .
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Der erste Faktor dieses Produktes ist der Differenzenquotient von u(v(x)) und der
zweite Faktor ist der Differenzenquotient von v(x).

Es gilth — 0 & k — 0 und der Grenzwert des Differenzenquotienten von f fiir
h—0 ist das Produkt der Ableitungen von u, ndmlich der sogenannten dufleren
Ableitung u'(v(x)) multipliziert mit der Ableitung von v, ndmlich der sogenann-

ten inneren Ableitung v'(x).

Die Regel:
f(x) = u(v(x)) hat die Ableitung f'(x) =u'(v(x))-v'(x)
heiflit Kettenregel.

Zuriick zum Beispiel:

f(x) = sin(2x) hat die duflere Funktion u = sin(v(x)) mit der dufle=z=> Abl itunc
u'(v(x)) = cos(v(x)) und die innere Funktion v(x) = 2x mit d¢r inneren Ablei-
tung v'(x) = 2. Dann hat f(x) die Ableitung f'(x)=2-10s(2x,

Ubungen zur Anwendung der \”ette. regel

Leiten Sie - igena > Fun itie: »n m thilfe der Kettenregel ab.

a)
b)
¢)
d)
e)

f)

f(x)- sinix?) 3x- 1
“(x) e
f(x)=cos(x>+2x)
f(x)=In(x>-3x+1)
f(x)= v

f(x)=In-

X
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Kompetenzprofil

Niveau: weiterfihrend

Fachlicher Bezug: Ableitungsregeln

Kommunikation: Einzelarbeit, Frontalunterricht

Problemldsen: Herleiten, Zurlckfihren auf Bekanntes

Modellierung: —

Medien: —

Methode: Steuerung von Denkstrategien Uberwiegend durch die Lehrkraft, Gewinnung
von Lernresultaten durch die Schiler, Sicherung von Lernerfolgen im Schiler-Schiler-
Gesprach und im Schiler-Lehrer-Gesprach

Inhalt in Stichworten: Herleitung der Kettenregel, Anwendung der Kettenregel

Autor: Roland Schroder

Losung

a) f'(x)=2x-cos(x?)-3

b) f'(x)=2x-¢e"

€) 7 (i\=-(2x -2)-sn(x>~ Ix)
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