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Anwendungsaufgaben:
Aufgaben mit verschiedenen Funktionenarten

Influenza 2018 — Die Grippe hat Deutschland fest im G

Die Grippewelle der Saison 2017/18 hat nach Definition der
Arbeitsgemeinschaft Influenza GI in der 52. Kalenderwoche 2047 bego
Waihrend in der 1. Meldewoche (30.12.2017 bis 05.01.2018)
nach Infektionsschutzgesetz (IfSG) 1.326 labordiagnostisc

Zahl Woche fir Woche bis zur 10. Meldewoche (03.03
die maximale Zahl von 46 382 gemeldeten Fallen an. I

Toten, die direkt auf die Grippe zuriickzufiihren
(Aus: Influenza-Wochenbericht des Robert-

Die Grippewelle machte sich auch i
bemerkbar. So stieg die Zahl der Krankm r Wirtschaft auf den
hochsten Stand seit 10 Jahren u i ulen fehlten teilweise bis zur
Hiilfte der Schiiler in den Klassen . m Lehrerzimmer. *

Die nachfolgende Tabelle zeigt die de [ gemeldeten Influenzafille in der
entsprechenden Kalende

Meldewoche
Anzahl der

4291 8948 15 188

10 11 12

46382 | 44562 | 25216
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R.8.27

Anwendungsaufg
Aufgaben mit verschiedenen Funktion

1.

Die Abbildungen
zeigen die
Datenpunkte der dem
RKI gemeldeten
Infektionsfille sowie
eine quadratische
Trendfunktion fund
eine kubische
Trendfunktion g
(Abb. 1)

bzw. eine
exponentielle
Trendfunktion k und
die Trendfunktion
einer ganzrationalen
Funktion 4. Grades 1
(Abb. 2).

55000

50000

45000

40000

35000

30000

25000

20000

15000

3 9 10 11 12 Ta 14 15

50000

45000

5000

2501

20000

10000

5000

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Abb. 2

chreiben Sie, inwieweit sich die in den Abbildungen dargestellten
Furitionen zum Modellieren der Anzahl der Infektionsfélle im betrachteten

eignen.
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Anwendungsaufgaben:
Aufgaben mit verschiedenen Funktionenarten

2. a) Bestimmen Sie mithilfe der Daten der 1., 4. und 6. Meldewoch

b) Bestimmen Sie mithilfe der Daten der 6., 9.,11. und 12,
Gleichung einer ganzrationalen Funktion 3. Grades f;,
Modellierung der Infektionsfélle von der 7. bis zur
benutzt werden soll.

c) Bestimmen Sie mithilfe der Daten der 1. und 5.
die zur Modellierung der Infektionsfille vog der
benutzt werden soll.

d) Bestimmen Sie mithilfe der Daten der
die Gleichung einer ganzrationalen
Modellierung der Infektionsfille v
benutzt werden soll.

e) Vergleichen Sie die Funktion nf; (1.—6.
Meldewoche) und f, (7. — 12 Melde .3 (1. = 5. Meldewoche)
Daten. Vergleichen Sie die
Modellierung der Daten mrt ktionen f; und f, bzw. mit den
Funktionen f; und f; miteinan

der Funktionen f; und f, awden Nahtstellen t = 6 (t=15) den
gleichen Funktionswert halifn. Die Graphen sollen jetzt zusétzlich an den
ggriinden Sie anhand der Abbildungen 1 und

an def Nahtstelle t = 6 knickfrei in den Graph der Funktion f;
m Zeitpunkt t = 10 einen Hochpunkt mit dem Maximum

ocn Sie die Abweichung der Funktionswerte der Funktionen f,
d g von den realen Daten und vergleichen Sie dies mit den
weichungen bei den Funktionen f; und f,.
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Anwendungsaufgaben:
Aufgaben mit verschiedenen Funktionenarten

Kompetenzprofil

Niveau: grundlegend

Fachlicher Bezug: Biologie

Kommunikation: Lésungen vorstellen

Problemldsen: vernetztes Denken

Modellierung: Modell entwickeln und vergleichen

Medien: GTR/CAS, Geogebra, Excel

Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit

Inhalt in Stichworten: Bewerten von Graphen ganzrationale
Funktionstermen ganzrationaler Funktionen /Exponentialfun
Funktion als Tangente, Steigung, Integral

unktionen, Aufstell€n von
, knickfrei,

Autor: Glinther Weber

Didaktisch — methodische Hinweise

Bei Aufgabe 2 sollten in Hinblick auf hilfs
quadratische und die Exponenti
ganzrationale Funktion 3. oder 4.
gelost werden. Alternativ kdnnen die

Ifreic®Aufgaben in Klausuren die
d* bestimmt werden. Die
es konnen dann mit einem GTR / CAS
iler in 2 Gruppen aufgeteilt werden

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis 5



Anwendungsaufg

R.8.27 Aufgaben mit verschiedenen Funktion
Mit CAS: h7soo
ﬁa[t):=a rz+b-t+c Fertig
1a(2)=2569
solve! (4) =8948 {abc}
ra( )=17930
2663 4769

a= and b==—— and r=-1147
4

ffa(x)' 2663 P 4796
8

Fertig
t-1147

Losung

1. In Abbildung 1 wird die Anzahl der ge

der Fille stark abnimmt.

Die quadratische Funktion eign

bis 9. Woche.

ic gan ale Funktion 4. Grades eignet sich fiir die Modellierung der

e der 5. bis 12. Woche.
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Anwendungsaufgaben:
Aufgaben mit verschiedenen Funktionenarten

2. a) Die allgemeine Form der quadratischen Funktion lautet:

f(t)=a-t"+b-t+c,a=0

I f,(1) = 1326 &
I f,(4) = 8948 e
1 £(6)=17990

nm-I 15a+ 3b="7622
-1 35a+5b=16 664

/s -1/3: 2a =w Sa =%
15 15

Einsetzen von a in I’ ergibt die Gilei

5941 +3b=17622 <:>b=E

Einsetzen vonaund b in [ eichlng:

5941 1681
_—t
15

1848

and ¢

5941 1681 1848 Ferd,
)25 2, 2 108 st
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Anwendungsaufg
Aufgaben mit verschiedenen Funktion

R.8.27

b) Die allgemeine Form der kubischen Funktion lautet:
f,(t)=a-t +b-t*+c-t+d,a=0
Mit den vorhandenen Datenpunkten erhdlt man die Glejghungen
I £5(6)=17990 < 216-a+36-b+6-c+d=17
I £,8)=35284 < 512-a+64-b+8-¢c
I £,(11)=44 562 < 1331-a+121-b+11
IV £,(12) =25 216 & 1728-a+144 M+12-

Das Losen des Gleichungssystems mit eine henrechner fiithrt zur

Funktion:

fz(t)=—3749~t3+264512~t2—1 08 907 54 04;6St£12
5 15 6

Mit CAS:

f2(!):=a- 13+b- 12+c t+d

(6)=17990
ff%B)-35284 fapedl

solve|

11)=44562
(12)=25216
.?7
a= ee and b=

denen Datenpunkten erhélt man die Gleichungen
1326
a=

ek

=N a-e* =1326

£(5)=15188 & a-e”*=15188
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Anwendungsaufgaben: R
Aufgaben mit verschiedenen Funktionenarten :

Einsetzen von a in Gleichung II Mit CAS:
fiihrt zur Gleichung: e
1336 e =15188 #3(1)=1226
e
ok = 15188
1326
4k =1In (mj
1326
15188
fn 1326
k=——""2=0,609585
4 sotvel (5 21326 e % 4)
Nach Einsetzen von k in Gleichung k=0.609585
erhilt man den Wert fiir a. m( w) 720.783
1326 —
= m(w) = 720,783 4
1326 (t) =720.783 90,609585 4 Fertig
e 4

d) Di i ischen Funktion lautet:

01-a+343-b+49-c+7-d+e=23379
6561-a+729-b+81-c+9-d+e=42 406
4562 < 14 641-a+1331-b+121-c+11-d+e =44 562
216 < 20 736-a+1728-b+144-c+12-d+e=25 216
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Anwendungsaufg
Aufgaben mit verschiedenen Funktion

R.8.27

Funktion:
2 4
f4(t):—87 0 3~t4+60 997-t3—9 906 397~t2+
1680 560 1680
6<t<12
Mit CAS:
2 =a 246 2 4+c t4d Fertig
(6)=17990
w228 (o
(12)=25216
G748 264512 -1908907
15 15
749 3 264512 5 1908907
20 s T 5 4

e) Mit Excel:

A B D E [
1 Meldung von Influenza - Féllen an das RKI
2
Funktionswerte der
3 Meldewoche gemel ionen flund f2 Abweichung Funktionen f3 und f4 Abweichung
4 1 0 1326 0
5 2 1506 2439 870
6 3 1324 4488 197
7 4 0 8256 692
8 2115 15188 0
9 17990 0 16974 1016
24749 1370 23379 0
32182 3102 32803 2481
42406 0 42406 0
48412 2030 48102 1720
44562 0 44562 0
25216 0 25216 0
954 581

1:A15 wird die Meldewoche, im Bereich B4:B15 die
semeldeten Fille eingetragen.
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