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Bausteine der Analysis:
Integration

Der Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

(2
I(x)= j =t—3|dt ; Wie verlduft der Graph von 1?
s\ 3

egralfunktion ist eine Stammfunktion der Integrandenfunktion, oder mit
derel@Worten: die Ableitung der Integralfunktion ist die Integrandenfunktion
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T.5.16 Bausteine der Ana

Die Frage ist, ob dies allgemein so gilt.

’

Es wire also zu zeigen: 1'(x)= Uf(t)dt} =f(x)

Beweis des HDI
, o I(x,+h)-I(x,)*
1(x0)=£%w=f(xo);

. . . I(x,+h)-Wx,)
Betrachten Sie den Differenzenquotienten:

h
Beweisziel:
h
l h>o
f(xo)
= f(x,)=

Xo+h

(de+ | f(t)dt—xjgf(t)dt

X0

h

vaX 2 i f (Xabs.Min. )AX =n-f (XabS-Miﬂ- )AX
v=1

X, +h-x,

= f (XabsAMinA ) ‘n- = f (Xabs.Min‘ ) ’ h
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Bausteine der Ana

T.5.16

Zusammenfassung

Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Die Integralfunktion einer stetigen Funktion ist differenzierbg@und i ;
tung ist die Integrandenfunktion, kurz:

’

1(x)=[f(0de = 1'(x)=ﬁf(t)dtJ _ £ (x)

a a

Sprechweise: Die Integration ist die Umkehrungdler Di iatio

Anwendungen des HDI

Beispiel 1

Es soll das bestimmte Integral jsin xdx chne en.
0

HDI = I'(x)=sinx

D. h., wenn man I(x) in inte
stimmte Stammfunktion zu sin

Zunichst ist:

Bestimmung

T
Xx+1 = jsinxdx=—cosn+1=2
0
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Bausteine der Ana

T.5.16

Aufgaben

1. Berechnen Sie folgende Integrale:

3
a) I[—%xz +3x-1 de
|

[\

“3)e e Jax

eine Stammfunktion zu

6 RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis



Bausteine der Analysis:
Integration

. . it
2. Gegeben ist die Funktion F: x - I?dt .
1

a) Ermitteln Sie auf moglichst einfache Art und Weise giejenige
an der Gr die Steigung ,,9° hat.

b) Berechnen Sie den Winkel, den die Tangente
der x-Achse einschlief3t.

c) Hat Gr Wendestellen? Begriinden Sie.

Berechnen Sie die

3. Gegeben ist die Integralfunktion F: x

Nullstellen von F.

4. a) Schreiben Sie als Integralfu nterer Integrations-
grenzea: F: x> (2x-3

b) Skizzieren Sie den Graphe nd deuten Sie dann das Er-

gebnis von a) geometrisch.

Hinweis: Betracht onF.

,_)jﬂ
°(t+2)

der Term einer Stammfunktion zur
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T.5.16

Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend bis gehoben

B Fachlicher Bezug: Analysis

B Kommunikation: argumentieren, berechnen, Ergebnisse reflektieren

B Problemlésen: Probleme erkunden und Lésungsstrategie entwicke eorielfenn
auf konkrete Probleme anwenden

Modellierung: -

Medien: Taschenrechner

Methode: Einzelarbeit, Lehrervortrag

Inhalt in Stichworten: Zusammenhang zwischen Integralfun und
Integrandenfunktion, HDI und sein Beweis, Folgerun aus DI

Autor: Carlo Vost
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