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Bausteine der Analysis:
Anwendung der Integralrechnung

Flichenberechnung
Gegeben ist die Funktion f durch f(x)=0,5x’ -3,5x +3.

Eine Kurvendiskussion ergibt: Nullstellen: x; =-3,x, =1, x

HP(—éx/ﬁ ~-1,53 3+%Jﬁ ~ 6,56), TPG@ ~1,

a) Berechnen Sie den Flacheninhalt
der Fliche, die der Graph der
Kurve Gy, die x-Achse, sowie
die Geraden mit den Gleichun-
gen x =-2 und x =-1 ein-
schlieBen.

A=:f(0,5x3—3,5x+3)dx
-2

-1
=[lx4 —ZXZ +3x}
8 4

=l—1—3—2+7+

8 4
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Bausteine der Ana

bei der Differenzbildung
positiv zdhlen (doppeltes
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Bausteine der Analysis:

Anwendung der Integralrechnung T.7

Aufgaben

1. Gegeben ist die Funktion f: x — —%)@ +§x2 +x-12.

b) Berechnen Sie den Flacheninhalt der Fliche, die

einschlieB3en.

¢) Berechnen Sie den Flacheninhalt der
die x-Achse, sowie die Geraden mi
einschliefen.

¢ der Graph der Kurve Gy, die

ungen x=§ und x =51
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T.7.18 Bausteine der Ana
s Anwendung der Integralregiinun

4. Gegeben ist die Funktion f: x > —%(x - 3)2 + 2

5. Berechnen Sie den Inhalt der Fliche, die von dem G
f:xH —ix3 + %xz und der Winkelhalbier es . en einge-
schlossen wird.

6. Gegeben ist die Funktion f: x > 3x’

7. Gegeben sind die beiden Funkti
und g(x)=2x".

¢ und der auf der x-Achse gelegenen Strecke mit den
und (1 | 0) begrenzt wird. Eventuelle Symmetrieei-

d bei der Integration nutzbringend Zu verwerten.

1chst einfache We1se der Inhalt derjenigen Flache zu berechnen, welche
Tangente an Gy in P(l | O) mit Gy einschlief3t.
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Bausteine der Analysis:
Anwendung der Integralrechnung

T.7,

Kompetenzprofil

Niveau: grundlegend bis gehoben

Fachlicher Bezug: Analysis

Kommunikation: argumentieren, berechnen, Ergebnisse reflektieren
Problemldsen: Probleme erkunden und Lésungsstrategie entwicke
Modellierung: -

Medien: Taschenrechner, CAS-Rechner

Methode: Einzelarbeit, Lehrervortrag

Inhalt in Stichworten: Anwendung des HDI auf die Berechn von Flachen, wel

Autor: Carlo Vost

Losung

1.

oder 2 Graphen einschlief3en kénnen

s (z. B. mit dem CAS-Rechner)

f: xl—)—lx3+§x2+x—1
2 2

a) Eine Faktorisierung des Funktio

ergibt: f(x)= —%
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Bausteine der Ana

T.7.18 Anwendung der Integralregifinun
) 1
b) A, =|[f(x)dx|+|[ f(x)dx
-3 -2
1, 5,1 BN R
= [——x“ +=x +—x* —IZX} + [
8 6 2 = 8
24 8 8
3 4 5
¢) A, =|[f(x)dx|+|[f(x)dx|+ If(x)dx‘
2 3 4

2. f: x> 2-sin (%x) hat die Nullstelle

N PR

4-cosn—4-cos(%n}+4-cos(2n)

—1)=4-0+4-1=16+23

3
1 3+—x2+§x:|
1
1 3)_16
6 2 2 3
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Bausteine der Analysis:
Anwendung der Integralrechnung

6. f(x)=3x*-12x+12=3(x-2)’

Bedingung:

b HDI b

[(3x* —12x+12)dx =8 & [x*—6x" +12x | =8 < bMQah’ +ffo-
0

Durch Erraten: b;=2

Polynomdivision:
(b*—6b” +12b—8):(b—2) =b* —4b+4 = (b-2)’

t x' 8

7. A=[x’ -8 +16xdx =| ———x"+8

0 4 3
Schnittstellen von fund g:

x’ —8x* +16x =2x°
& x(x*=10x+16)=0

Sx=0vx=2vx=8
2

A =I(x3 —8x’ +16x—2x2)dx

0
=j(x3 —10x> +16x
0

A 2. A A, =28:36=7:9
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