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Anwendungsaufgaben:
Ganzrationale Funktionen

Anwendungen der Differenzialrechnung in der Wirtsc —
Kosten-und Gewinnfunktionen — Teil 1

Vorbemerkungen — Ausblick

Etwa ab Mitte des 17. Jahrhunderts wurde die Mathemati
tert, das auch in der Wirtschaftswissenschaft von beso
Differenzialrechnung. Newton (1643 — 1727) und Lei
die Grundlagen zur Differenzialrechnung gelegt. Anfa

Spéter fand die Differenzialrechnung ihren
schaft zur Analyse 6konomischer Zusam:

der Differenzialrech-
it von Kosten, Prgisen, Angebot und

Die Wirtschaftsmathematik beschéftigt si
nung mit der Analyse und Abhingi
Nachfrage, Umsidtzen und Gewinn.

des Gewinns. So haben
athematische Modelle entwickelt, mit de-
duktion) von Erzeugnissen anfallen-

Ziel eines jeden Unternehmen
Wirtschaftswissenschaftler einfac
ren Hilfe sich die bei der Herstellung

ej jeder Modellbildung als Abbild eines
realen Problems - von ideali$je thmen ausgehen, die in der Praxis nicht

winns oder ¢ .
stimmen, wobel V ht wird, die aktuelle Situation mlttels Funktlonen darzu-
stellen - o
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Anwendungsaufg
R.1.26 Ganzrationale Fu

Teil 1:
e Kosten, Erlos und Gewinn
e  Gesamtkosten (Summe aus variablen Kosten und Fixkds
samtkostenfunktion

e Degressive und progressive Kosten, Kostenkehre
e  Grenz- und Stiickkosten, Grenzkosten- und Stiickkosten
e  Betriebsoptimum und Betriebsminimum
e Lang- und kurzfristige Preisuntergrenze
Teil 2:

e Preis und Preisfunktion bzw.
on/Preisabsatzfunktion (PAF), Erlo,
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Anwendungsaufgaben:
Ganzrationale Funktionen

Kompetenzprofil

B Niveau: einfihrend

B Fachlicher Bezug: Mathematik und Wirtschaft

B Kommunikation: begriinden, argumentieren, vergleichen

B Problemlésen: Darstellungen verwenden, Probleme erkunden, Pri
gebnisse reflektieren
Modellierung: Modellanpassung
Medien: Farbfolie, Computer (GeoGebra, optional)
Methode: dufRere und Binnendifferenzierung bzw. innere D
ner- und Gruppenarbeit)
Inhalt in Stichworten: Ganzrationale Funktionen, Abl
depunkt, Schnittpunkt, Kostenfunktionen, Erlés- u
on, Polypol, Monopol, Kapazitatsgrenze, Gewinnschwel
mum, Betriebsminimum, kurz- und langfristige, untergr
Cournotscher Punkt

Autor: Dr. Jirgen Leitz

Methodisch-didaktische Hin
Der Hauptschwerpunkt besteht in der endung der Differenzialrechnung in
der Wirtschaft bei der L8 onomisc
matische Untersuchung et i
bei in den Hintergrund, vi
markante Punkte i endungshintergrund betrachtet werden. Hierfiir

egsbeispiel (Zuckerwatte) werden grundlegende, all-
Begriffe wie Kosten (Fixkosten, variable Kosten, Gesamt-
winn erarbeitet. Die Zusammenfassung und weitere Ver-
er Begriffe erfolgt durch Infoblétter, wobei alle Inhalte und

rarbeitet und angewendet werden. Die Bearbeitung aller Aufgaben
beitsteiliger Gruppenarbeit mit Moglichkeiten zur Binnendifferenzie-

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis 3



Anwendungsaufg

R.1.26

dhnliche) Aufgaben zur Festlgung des gesamten Inhalts. Die
konnen auch als abschlieBende Klausur (oder zur Abiturv

Sie im Online-Archiv.

<
ga
&
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Anwendungsaufgaben:
Ganzrationale Funktionen

Kostenarten, Erlos und Gewinn

Fritz Zuckersiif3, Besitzer einer Zuckerbacke-
rei, ist mit seinem Stand fir Zuckerwatte auf
Jahr- und Weihnachtsmarkten anzutreffen.
Die tégliche Standgebiihr betrégt 20 €.

Diese Gebiihr ist unabhéngig davon zu ent-
richten, ob nun viel oder wenig Zuckerwatte
(oder keine, was wohl selten wire) verkauff
wird. Ebenso unabhéngig von der AnzahLder
verkauften Zuckerwatten ist das Gehal
den Verkéufer, in Héhe von 80 € pro fag, zu
zahlen. Diese Kosten sind feststehen
ten, man nennt sie auch Fixkos

© Dr. Jiirgen Leitz

Des Weiteren fallen noch die sogena lkosten fiir die beno-
tigten Zutaten wie Zucker, al schon geférbter

dem Ve os oder Umsatz bezeichnet. Die Differenz
aus dem Erlos @iiden Kosten ist der Gewinn aus dem Verkauf der
4
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R.1.26

Aufgaben zu Kostenarten, Erlos und Gewinn

Am Er6ffnungstag des Jahrmarktes, einem Freitag, regnete es und’e
wenige Besucher. Deshalb wurden an diesem Tag nur 200 Po
te hergestellt und verkauft. Am Folgetag, schonster Sonnens
ende, wurden dagegen 400 Portionen verkauft.

1. Kosten

a) Geben Sie die fixen und die variablen Kosten so\ die Gesarf¥kosten
an, die am Eroffnungstag angefallen sind

b) Wie hoch sind die angefallenen fixen ynd va Kosten sowie die

Gesamt kosten am Folgetag?

¢) Zwischen der Anzahl der hergestel ten‘und den dafiir be-

sammenhang.

Wie verdndern sich diese Kosten, sich'®e Anzahl der Zuckerwat-
teportionen verdoppelt

ich die Anzahl der Zuckerwatteportionen verdoppelt
verzehnfacht)?

ortionen Zuckerwatte miissen mindestens verkauft werden,
damit die Fixkosten abgedeckt werden?
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Anwendungsaufgaben:
Ganzrationale Funktionen

3. Gewinn

Losungen zu Kostenart

1.

a)

b)

c)

d)

Berechnen Sie den Gewinn, den die Zuckerbickerei Zucke,

zielten Gewinn ein funktionaler Zusammenhang?
Aussage.
Hinweis: Vergleichen Sie die beiden Ergebniss

bei etwa 600 Portionen pro Tag (das ist
stellt und verkauft werden kann).

Berechnen Sie den maximalen Gewi
stellt und verkauft wird.

Hinweis: Bezeichnen Sie die Anz
Portionen mit x (Ausbri
Erl6s allgemein an.

geben Sie die Kosten und den

Kosten
a) Kosten 20€+80€ = 100 €
le Kosten: 0,75€-200 = 150 €
amtkosten: 250 €
b) Fixkosten: 20€+80€ = 100 €
Variable Kosten: 0,75 € - 400 = 300 €
Gesamtkosten: 400 €

¢ Anzahl der Zuckerwatteportionen verdoppelt (verdrei-

chnfacht), dann verdoppeln (verdreifachen, verzehnfachen)

ich auch die variablen Kosten, da zwischen den Zuckerwatteportionen
d den variablen Kosten Proportionalitit besteht.
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gilt nicht fiir die Fixkosten (sind immer konstant 100 €) un
fiir die Gesamtkosten, da sich diese aus variablen und fixe
sammensetzen und somit nur zum Teil von der Anzahl
portionen abhéngen.

2. Erlos

a) Erlosam 1. Tag: 2,00 € - 200
Erloés am 2. Tag: 2,00 € - 400

b) Zwischen der Anzahl der verkauften Zu
16s besteht ein funktionaler Zusamme

Da eine Zuckerwatte zum Preis von auft wird, miissen min-
00 € = 50) zur Abdeckung

fgaben 1 und 2 fiir die Kosten und den
ephélt man fiir den

400€-250€=150€
800 €-400 € =400 €

wischen der Anzahl der verkauften Zuckerwatteportionen
Iten Gewinn besteht also keine Proportionalitit, jedoch

: n funktionaler Zusammenhang, da alle drei GroBen von der
roduktionsmenge x abhéngen.

8 RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis



Anwendungsaufgaben:
Ganzrationale Funktionen

c) Die Kapazititsgrenze liegt bei 600 Portionen Zuckerwatte.

Fixkosten: 20€+80€ =
Variable Kosten: 0,75 € - 600 =
Gesamtkosten:

Erlos: 2,00 € - 600
Gewinn: 1200 € —550€ =
Der maximale Gewinn beim Erreichen der Kap
bei 650 € liegen.

d) Damit iiberhaupt ein Gewinn erzielt wird,

treten. Mit x als Anzahl der verkau
Erl6s und die Kosten:

Erlos: 2,00€-x
Kosten: 0,75€ - x+ 100

Bei Gleichheit der beide r Erlos gerade die Kosten ab:
2-x=0,75-x+100

1,25-x =100
x =80

Bei 80 verkauften Z 3 vird noch kein Gewinn erzielt, aber
auch kein Verlust gem@it. Fiir'einen (positiven) Gewinn miissen also

mindeste epprtionen verkauft werden.
Kont
80 Port1 n 80-0,75+ 100 € = 160,00 €

Erlos:  80-2,00 € = 160,00 €
ewinn: 0€

Kosten 81-0.75+ 100 € = 160,75 €

81 Portiond

Erlés: 81-2,00€ = 162,00 €
Gewinn: 1,25 €

Esm also mindestens 81 Zuckerwatteportionen verkauft werden,
amit ein Gewinn erzielt wird.
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R.1.26

Infoblatt 1: Kosten, Erlos und Gewinn im Produktionsbetrieb

(1) Fixe Kosten (Fixkosten) K;
Fixkosten sind feststehende Kosten, die sich nicht dnde
davon, welche Menge eines Produkts hergestellt wird.
stant und fallen auch dann an, wenn kein Produkt h

(3) Gesamtkosten K
Die Gesamtkosten ergeben sich als
ten: K=K, + K;

(4) Erlos (Umsatz) E
Die Einnahmen aus dem Verk

kauf erzielten Geldbetra
des Preises p des Produktes er Stiickzahl x als Verkaufsmenge (Ab-
satzmenge).
(5) Gewinn G
Der Gewinn ergibt s
Gewinn = Erlés — Ko
konnen, wirdfii S@n- und Gewinnrechnung immer davon ausge-
Produkte auch verkauft werden konnen, d.

ciige, Ausbringungsmenge und Absatzmenge
verwendet.

: bzw. als Verlust, so dass es zu einer Erh6hung bzw. Ver-
1nderung des Eigenkapitals kommt. Im Verkaufspreis und damit im
gewinn ist auch noch die Umsatzsteuer enthalten (hier 7 %), die an
inanzamt abzufiihren ist. Bei den weiteren Betrachtungen wollen wir
unter Gewinn stets den Rohgewinn aus dem Absatz (Verkauf) verstehen.
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/ Wirtschaftswissenschaftliche Funktionen

Anhand des Beispiels des Zuckerwatteverkdufers haben Siflbereits

(Anzahl der Zuckerwatteportionen) und den Kosten,
Gewinn untersucht. Diese Zusammenhénge kdnne
Funktionen beschrieben werden. Fiir allgemeine B
dabei Mengen in ME (Mengeneinheiten) und Geld

gaben] bis 3 beschrieben. Dabei bleib
zum Verkaufspreis bestehen. Die Kap

Aufgaben zu wirtschaf Funktionen

4. Kostenfunktion

o erden.

ons s
leichungen der drei Funktionen (fiir die Situation des

Vertetabelld

0 ME (Zuckerwatte) und fiir die Kosten auf der y-Achse einen
aBstab von 1 cm £ 50 GE (Euro).
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¢) Die beiden Graphen der Funktionen K (x)und K (x) schnei
genau einem Punkt S. Interpretieren Sie diesen Schnittpunk
text.

d) Zeichnen Sie den Graphen der Gesamtkostenfunktion

e) Lesen Sie aus der Zeichnung die variablen Kos
Gesamtkosten fiir die am ersten und zweiten Ta
kauften 200 bzw. 400 Zuckerwatteportion

. Erlosfunktion

a) Der Zusammenhang zwischen A
sem Fall ebenfalls durchgg
Geben Sie die Gleichurlg
Zuckerwattenverkaufs) an.

E(x) (fiir die Situation des
ir eine Funktion liegt hier vor?

ng die Einnahmen (den Erl6s) fiir die am ers-
Tag hergestellten und verkauften 200 bzw. 400 Zucker-

gleichepSie die Ergebnisse auch mit den Ergebnissen der Aufgabe 2.
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Ganzrationale Funktionen

6. Gewinnfunktion

a) Bestimmen Sie mithilfe der in Aufgabe 4 bzw. 5 aufgestel
nen E(x) und K(x) die Gleichung der Gewinnfunktion G(x).

b) Ubertragen Sie die in Aufgabe 4 bzw. 5 angefertigte

¢) Die beiden Graphen der Funktionen E(x) und K
nau einem Punkt G. Interpretieren Sie di
kontext.

d) Zeichnen Sie mithilfe einer Wertet

e) Lesen Sie aus der Zeichnung
terpretieren Sie diese im Sac

ktion G(x) ab und in-
ie auch den Verlauf der

f) Lesen Sie aus der Zeiclin es Zuckerwattenverkaufs fiir
en maximal moéglichen Gewinn ab.

Zuckerwatte am ersten und zweiten Tag erzielt
hat, sowie @ oglichen Gewinn.
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