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Rationale Funktionen:
Gebrochenrationale Funktionen mit Parametern

Unendliche Variantenvielfalt anhand von gebrochenrati@aale
Funktionen

In diesem Beitrag sind die gebrochenrationalen Funktionen der4orm

2
y=f(x)= %m Gegenstand umfangreicher Betrachtunge
+e

die geforderten verschiedenen Eigenschaft
unmittelbar angegeben, gepriift bzw. bere
benbléttern sind die Parameterwerte b.
ben und Felder zum Eintragen der E

. In den Aufga-
Funktionen angege-

Alle Aufgaben konnen ohne Zuhilfenahme earbeitet werden. Ande-
rerseits erleichtert die Nutzung dere das Bilden der Ablei-
tungsfunktionen, die Berechnung I r Extrema, das Losen entsprechender
Gleichungssysteme, die Flacheninhalts hnungen sowie die grafische Dar-
stellung der Funktionen, er Asymptoten im kartesischen
Koordinatensystem.

Mithilfe der Farbfolie konnen# die grafische Losung der ersten Funktion bei-
spielhaft im Ple rechen
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Rationale Funkti
Gebrochenrationale Funktionen mit Para,

A.4.21

Aufgabe

Gegeben ist eine gebrochenrationale Funktion mit den Parametern a=
2
Px)= 2 FEOXTC L 0id =0
dx+e
Vervollstindigen Sie die Angaben auf dem Arbeitsblatt.
der Funktion f(x), die Tangenten und die Asymptoten i
tensystem des Arbeitsblattes dar.

Legende

f,f', f" Funktion; 1. und 2. Ablei

X1; X Nullstellen der Funktion

S.5S.,58, Schnittpunkte des mit den Koordinaten-

achsen

m ;m _;m, Anstiegdes in S ;S;S,

Yi5 Y25 Y3 r Funktionin S ;S ;S|
o 5o o ten y,;y,; y,mit der x-Achse
St

o
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Rationale Funktionen: A
Gebrochenrationale Funktionen mit Parametern )

Funktion
a= b= c= d=
f(x) = f'(x) =
Def.bereich: A
y

15
S, ( | 0)
m = 10
chl = axz =

Tangente in S
1

y1= y2=
Sy ( | 0) my =
Tangente in S, =
Y3 = ’
S, ( | ) O =

=10
Asymptote in X, Asymptote schrig
X = y=

=15
Lok. Min. Lok. Max.

Elﬂﬂx ( )

Polstelle: x, = Xlglilm =f(x)=

dche zwischen f(x) und x-Achse im Intervall [x;; X;]
A= FE
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Rationale Funkti

A.4.21 Gebrochenrationale Funktionen mit Para,
Funktion 1
a=1 b=5 c=-6 d=2
fx) = f'(x)=
Def.bereich: A
y

15
S, ( 0)
m = 10
o, = o, =

Tangente in S
1

yi= v =
Sy ( | 0) my =
Tangente in S, =
Y3 = ’
S, ( | ) O =

=10
Asymptote in X, Asymptote schrig
X = y=

=15
Lok. Min. Lok. Max.

Elﬂﬂx ( ‘ )

Polstelle: x, = Xlij{}m =f(x)=

dche zwischen f(x) und x-Achse im Intervall [x;; X;]
A= FE
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Rationale Funkti

A.4.21 Gebrochenrationale Funktionen mit Para,

Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend; weiterfiihrend

B Fachlicher Bezug: Infinitesimalrechnung (gebrochen-rationale Funktion)
B Kommunikation: darstellen; untersuchen; begriinden

W Problemlésen: Wissen reproduzieren, Zusammenhange erkennen,

Modellierung: Folie

Medien: evtl. CAS

Methode: Reaktivierung, Einzel-, Partner-, Kleingruppenar
vitdt und der Transferfahigkeit

Inhalt in Stichworten: Graphische Darstellung, Definiti
tungsfunktion, Nullstelle, Anstieg, Tangente, Schnit
wert, Polynomdivision, Asymptote, Lokale Extrema, Sch
chungssystemen, Flacheninhaltsberechnunge

kt, Lésen von Glei-

Autor: Wolfgang Libbe

Losung

Zuniichst werden einige UberlegungeMiir die Funktion:
2

£(x) = ax” +bx+c
dx+e

dargestellt.

Definitionsberei

10 RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis



Rationale

Funktionen:

Gebrochenrationale Funktionen mit Parametern

Funktion 1

f(x)

_X2+5X—6

2x—4

(2x+5)-(2x—4)—(x* +5x—6)-2

(2x—4)°

_2x?—8x -8

f'(x)=

Nullstellen

x> +5x—-6=0

X, =-2,5%/6,25+6

Anstiegin S, und S_

(2x—4)’

o, =— —o, =23,6°
1 16 1

X2

__7 —o, =105,9°
2 2
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Rationale Funkti

A4 Gebrochenrationale Funktionen mit Par: ter|

Tangenten in S, und S

0=-"(=6)+n

16

21 7 .21

—=n =Yy, =—X+—

8 16 8
7.

Ion Sy, =—Lx+l

2 T

Anstieg in Sy:

Schnittwinkel o3

=]
-«
I
-
/\‘
o
N
1]
n
|
NN
N o
©
1]
|
N | =

m, =tan 0, =3 , 153,4°
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Rationale Funkti

A.4.21 Gebrochenrationale Funktionen mit Para,
Funktion 1
a=1 b=5 c=-6
2 2
X +5x—-6 , 2x* —-8x -8
p(x) = X X6 Pr(x)= 28
2x—4 (2x-4)
Def.bereich:
xeR;x#2
Y2
le (—6 | 0)
m =
16
o, =23,6° o, =1059°
Tangente inS_

Y2 =—Zx + 7
2 2
- 1
l’Ily __5
a3 = 153,4°
o, = 82,3°

Asymptote schrig
Lok. Max.

E,.. (~0,83[1,67)

Asymptote in
x=2

Polstelle: x, =2 Xli_glw =f(x)==o0

dche zwischen f(x) und x-Achse im Intervall [x;; X;]
A=743FE
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