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Referate und Facharbeiten:
Facharbeiten

Kettenbriiche und deren Anwendung

Eine Darstellungsmoglichkeit einer reellen Zahl ist die Darstellung a
ter Kettenbruch. Ausgehend von einer Begriffsdefinition des regelméfi
tenbruchs soll zunichst ein CAS-tauglicher Algorithmus ge
hilft, reelle Zahlen in Kettenbriiche umzuwandeln. Anschlj
rationale und dann irrationale Zahlen als Kettenbriiche

Im Detail soll es dabei um den Zusammenhang zwischeél Kettenbriichen

Euklidischem Algorithmus,

gebrochenrationalen Funktionen,

quadratischen Gleichungen,

der Lésung einer Diophantischen Gleichfing,

der rationalen Néherung einer irrational

, T, @ oder weitere) be-
s irrationalen Zahlbe-
ne Beweis durch Beispiele ver-
rwendung eines Computer-

gehen. Am Schluss sollen besondere j
trachtet werden. Dies fiihrt dann zu einer
reichs. Sdtze und Verfahren soll i

anschaulicht und plausibel ge
Algebra-Systems ist zweckméBig.
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Kompetenzprofil

B Niveau: weiterflihrend

B Fachlicher Bezug: Zahlentheorie

B Kommunikation: prasentieren

W Problemldsen: Probleme erkunden, vernetztes Denken
Modellierung: —
Medien: Computer (CAS)
Methode: Facharbeit
Inhalt in Stichworten: Kettenbruch, Euklidischer Algorithmu
tion, quadratische Gleichung

Autor: Roland Schréder

Losung

1. Voraussetzungen

a) Briiche, Doppelbriiche

Briiche mit Bruchstrich best eine Dezimalbruchdarstellung, die ent-
weder abbricht oder periodisch duft. Nichtabbrechende, nichtperio-
dische Dezimalbrti annen nicht Pt Bruchstrich dargestellt werden.
Solche Bruchzahlen wanal. Bruchzahlen, die groBer sind als 1,
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b)

c)

e Die irrationale Zahl v/2 wird unvollstindig als 1,414213562.."
stellt. Sie ist die Summe aus 1 und +/2 —1 Der Kehrwert v,
ﬁ oder nachdem der Nenner rational gemacht wygde 2

Demnach gilt: V2 =1+ !

142

Kettenbriiche, regelmiflige Kettenbriiche

Fiir ganze Zahlen a, a;, ..., a,, by, by, ..., M8 heif3t

_b
b
a,+-—2

- n

S+
an

a,+

Kettenbruch. Wenn b; =b,=...=b | der Kettenbruch regel-
méBig. In diesem Falle geniigt 48, die Zahlen a, 4, ..., a, zu nennen und
man schreibt:

1
aO " al + L 1
Entwicklung eineg einem Bruch und umgekehrt
Wie wir unter Teila§{g® e haben, kann man jede Bruchzahl

ganzen Zahl a, und einer gebroche-

Summe ¢ * bind einer gebrochenen Zahl darstellen.

ettenbruch zu erzeugen, muss man:

, einen ganzzahligen Summanden a, abspalten.

0 Kehrwert des gebrochenen Anteils wieder den ganz-

a; Summanden abspalten.

2 Bruch a+ ﬁ mit ganzen Zahlen a, und a; sowie einer
1 .

ochenen Zahl g notieren.

f den Kehrwert von g wieder Schritt 1 und Schritt 2 anwen-
den sowie in Schritt 3 einsetzen.

Schy

. 1. 70
iel: s1
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Schritt 1: Von Briichen grofer als 1 wird im ersten Schritt ein zahl1

ger Teil abgespalten:
70 1,19
511751
Schritt 2: Vom gebrochenen Teil wird der Kehrwert i leghen
se behandelt:
51_,,13
192719

Schritt 3: Davon der Kehrwert kann dann als > eschriebgl werden
+ 19
und fiir % eingesetzt werden:
70 1 «
S 1+ PR (*)
Schritt 4: Wieder wird der Keh des le ebrochenen Teils {3
zerlegt:
19 6
< =14+—= -
13 13 9 1+¢&
Das Ei s in (*) ergibt:
70

et, wenn der Zihler des letzten gebrochenen
1er bereits im néchsten Schritt:

Qe et

D+ =—
+6unddemnach 3 2+%

2+ 1
141 ;
2+ s
: : die Kettenbruchschreibweise sehr umsténdlich ist, schreibt

man auch
m =
51

Anteile sowie den Nenner des letzten Stammbruchs.

[1; 2;1; 2 ;6], notiert also alle gefundenen ganzzahligen
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