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Exponentialfunktion:
verkniipft mit ganzrationalen Funktionen

Berechnungen am Rotationskorper

Gegeben ist der Graph der Funktion f(x)=(x"+x)-¢"™;0<x<6,5.

Rotiert der Graph der Funktion f um die x-Achse, so entsteht
nes kolbenformigen GefiBes (siche Abbildung 1); 1 LE =1¢m
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Abb. 1

1. a) Bestimmen Sie de
des Gefilles.
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Exponentialfunktion:

verkniipft mit ganzrationalen Funktionen 2
Tippkarte
Rotationskorper
Rotiert der Graph einer Funktion f iiber dem Intervall [a; b] e X4ichs

so entsteht ein Rotationskdrper mit dem Volumen:

b
V= [(£(x) dx
und der Mantelfliache:
b
M =21 [£(x) 1+ (£'(x)° dx \
Kreisgleichung

Ein Kreis mit dem Radius r und dem Jitte M(x@| yy) hat die Kreis-

gleichung:
(x=x,)" +(x~y,) =1’

Kugelsegment
Ein Kugelsegment habe

Ag2gaeh/Kugelkappe, Kugelsegment/
Wikimedia Commons — CC BY-SA 2.0.
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Exponentialfun

RLKE verknUpft mit ganzrationalen Funjdionen

Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend/weiterfiihrend

B Fachlicher Bezug: Analysis

B Kommunikation: Lésungen vorstellen

W Problemldsen: vernetztes Denken
Modellierung: Modell entwickeln und vergleichen
Medien: GTR/CAS
Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit
Inhalt in Stichworten: Exponentialfunktion, knickfrei, Extrem
lumen und Mantelflache), Kugelsegment (Volumen und Ma

Autor: Glnther Weber

Didaktisch-methodische Anmerkungen

Insbesondere bei leistungsschwécheren, Ku ch an, die Voriiberle-
gungen zum Lsungsweg im Unterri i eiten. Zeitgleich kann
dann die Konstruktion mit Geogebra oder i eo durchgefiihrt werden.

Nach der Konstruktion ist eine ion der Variablen moglich.
Dies ist vorteilhaft, da man erkennt, es 2 Losungen bei Aufgabe 2 gibt.

Aufgabe 3 kann arbeitstei
mit einer der in Aufgaben enerl Losungen.

Zur Differenzierung nach Le
segment aus den E
kann eine Sta;

konnen die Formeln fiir das Kugel-
Rotationskorper hergeleitet werden. Zudem
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Exponentialfunktion: D
verkniipft mit ganzrationalen Funktionen ’

Losung

1. a) Der maximale Durchmesser entspricht dem Doppelten des
ximums im Definitionsbereich. Die notwendige Beding g fiir et
remstelle ist: f'(x) = 0. Eine Ableitung der Funktion f
und Produktregel ergibt:
f1(x)=2x+1)-e +(x* +x)-(-e"™)

= (%" +x+1)
e""-(—x2+x+1)=0 |:(—e"")¢0
x*—x-1=0

X =%i‘ l+1

11 !
LR I S
7y 2I =y

r{x):=(x2+x)‘ el ™¥ox<6.5
atf= (1)
a1flx)

elfx )

((x=3)

fr(x)=c .1,62-(~1,38) <0

der Stelle x = % +%\/§ = 1,62 liegt ein relatives Maximum vor.
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Exponentialfun
D.1.26 . . .
verknUpft mit ganzrationalen Funjdionen

Die Voriiberlegungen kdnnen mit Geogebra veranschaulicht wi
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Abb. 3
Die folgende Tabelle zeigt

a=1.2

M = Schneide(h, xAchse)

— (2545, 0)
i: Strecke(O, M)

(1.2, 2.161) ~ o545

j: Strecke(P, M)
— y = 0.622x + 1.415 — 2.546

\ Senkrechte(P, g) c: Kreis(M, P)
- 0.622y = -2.545 — (x-2545) + y? = 6.481
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Exponentialfun

RLKE verknUpft mit ganzrationalen Funjdionen

3. a) Die Kreisgleichung k fiir einen Kreis mit dem Mittelpunkt M (r
dem Radius r lautet:

1
k(x) =v2rx —x* =(2rx —x7 )2
Eine Ableitung mithilfe der Potenz- und Kettenregel 14ui

k'(x) =%(2r—2x)-(2rx—x2)’% =

al 3.03
r1=254 1.95
ml=2mrlal 37.1242
atkt(e) =L (k1(x)) Fertig
dx
al
2w (kz(x)» J1+{azrr()? )dx (kz(x)- 1+(a7r2(x)? )dx
0
37.1242
Die Mantelflache des segnpents hat eine Grofe von 19,15 cm? bzw.
von 37,12 cai
vi 21.0665
Volumen 2
vi 11.2631

42,13 cm®. Da g
ens grofer als -
A solve(n [

Gesamtvolumens ist, () dpnt vk
> Vi,

al

des Rotationskdrpers m=1.91203
angebracht werden.
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