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Diskussion von Exponentialfunktionen
und ihre Anwendung

Exponentialfunktion und Darlehenstilgung

1. Gegeben ist die Schar von Funktionen f, durch ihre Gleichu
mit a € IR*. Definitionsmenge D, = IR und dem Graphen G,
a) Berechnen Sie die Schnittpunkte der Graphen G, mit d
das Verhalten von f_fiir x -» e und x -» —e an.
b) Untersuchen Sie die Funktionen f_in Abhdngig

Wendepunkte.

c) Geben Sie eine Gleichung y = k (x) des gegimetrischen Or Tiefpunkte T,
an.

d) Gegeben ist ferner die Gerade g: y = en Sie flira =1 den
Grenzwert lim[f,(x)—g(x)]. Deutofiig diesen Grenzw t geometrisch.

e) Zeichnen Sie anhand einer
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and die*Gerade g schlieBen im 1. Quadranten ein

g)
FléchenstU’ ndliche erstreckt. Berechnen Sie dessen
Inhalt.

h) Die Ger4Q idet den Graphen G, im Punkt P und die Gerade g

kte PQundR(0<1) bestlmmen ein Dreieck. Fiir welchen
igheninhalt AD des Dreiecks PQR maximal und wie grofl

bedeutet. Wie grof§ ist die Darlehenssumme und nach wie vielen Jah-
as Darlehen getilgt?
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Losungen
Exponentialfunktion und Darlehenstilgung
1. fa (X)=ax+1+eX aelR
a) Schnittpunkt mit der y-Achse:
y=f (0)=1+e=N(I1+e)
Grenzwerte:
lim fa (X) = o, weil ax =» o A €1°X =5 0

X—>0

lirI] f (X) = e, weil &' = x -> = ,schneller” konvgdgiert a —> —oo
b) Extremwerte und Wendepunkte:
f')=a—eaf" (x)=e™
f'X)=0e*=a=>1-x=lna=>x=18Ina
)

f(l-lna)=a-a-lna+l+a=a At lna)>0
= Tiefpunkte T (1-Inala (-1
f"" (x) # 0 = keine Wendepunkte

1

¢ Ortskurve K:
x=1-lnany=a@-Ilna)+1
lna=1-x=a=e!,
Kiy=e"*(2-(1-x)
>y=kX=(Kx+1)-e'

d y=gk =x
lim [f,(x @
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(x) 739 3,72 3 3,36 4,14 4,05
1 3,12 3 2,10 1,54 1,25
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Graphen G, K, g:

| Q>
\Q)
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G(X) =1-(x+2)et~
G'(x) = k (x) gilt.
G'(X)=—1-e'*+(x+2)

Schnittpunkte: S (01 e +1); S, (113)
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