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ematik verkniipfend, beschaftigen sich lhre Schi-
' fgaben zu Stochastik und Analysis. Die Lernenden vollziehen
; ten Kdrpers aus Einheitswiirfeln nach, indem sie dieses
eV Excel-Tabelle behelfen. Danach bestimmen sie den Funkti-
unktionen, Grenzwerte und Extrempunkte sowie Laplace-Wahr-
Erwartungswert.
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Tauchen diese Symbole auf, sind die Materialien differen-
iert. Es gibt drei Niveaustufen, wobei nicht jede Niveaustu-
fe extra ausgewiesen wird.
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Bestimmung der Wiirfelanzahl und Wahrscheinlichkeit

Einheitswirfel (Wirfel mit der Kantenldnge 1) k6nnen zu quadratischen
Hohe 1 cm zusammengelegt werden (siehe Abbildung 1).

Abb. 1
© Glinther Weber

Stapelt man jetzt die quadratischen Sdulen
Kante haben und die Seitenldnge
zunimmt, so entsteht ein gestufte
der Hohe 4 zu sehen). Die Hohe des K
diesem Korper tberein.

J0dass sie eine gemeinsame
en nach unten jeweils um 1 cm
2 bzw. 3 ist ein gestufter Korper
s und die Grundseitenkante stimmen bei

Abb. 3
© Glinther Weber
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VergroRerung des Stufenkorpers von 4 auf 5 Schichten

1. Schritt

Kopieren Sie die Anzahl der Punkte der Einheitswiirfel des Stufenkg pers der,
die in der untersten Schicht liegen und tberdeckt sind (A11:C13),
Tabelle ein (A16:C18).

Lassen Sie rechts und unterhalb der eingefiigten Zahlen eine
(A19:E19 bzw. D16:D20).
Fligen Sie die restlichen Anzahlen der Punkte der Einheitsw

des Stufenkdrpers der Hohe 4 unterhalb bzw. rechts n in
A B C
1 Schicht1 |
2 5 i
3 Schicht 2
4 2
5 3 3
6 Schicht 3
74 2 1
8
9
10
11 4
12 3
13 3
14 4
15
16 4
17 3
1
20 4 &) 5 4
AbD:
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Aufgaben

1.

a) Ista(n) die Gesamtanzahl der Einheitswiirfel bei einem gestuften Kor

Hohe n und a (n) die Anzahl der Einheitswiirfel mit 0 Punkten

ten Kérper der Hohe n (n>3), so liegen die Punkte P (nla

einer ganzrationalen Funktion 3. Grades (einer kubischen

Punkte Q_ (n | a (n)) auf dem Graph einer ganzrational

Bestimmen Sie die ganzrationalen Funktionen f(n) u

b) Ist a,(n) die Anzahl der Einheitswiirfel mit 1 Punkt u
n>3),

so liegen die Punkte R (nla,(n)) auf einer g ; ,(n) und die

Punkte S_(na,(n)) auf einer quadratisch

) Ista,(n) die Anzahl der Einheitswiirfel @i i eilem gestuften

rin Einheitswirfel und legt die
Einheitswiirfel in einen Beutel, so ka s Ziehen (mit Zuriicklegen) eines Wiirfels

aus dem Beutel als Zuf3
Es sei p,(n) [p,(n), p,(n

inden Sie, ohne auf den berechneten Erwartungswert (siehe Aufgabenteil
zugreifen, dass der Erwartungswert mit zunehmendem n, n>8 abnimmt.
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Losungen

1

a) Ein Kérper der Héhe n=1 besteht aus 1 Einheitsw[]rfel ein Kérper

4, 5) Punkten bei einer Korperhohe vonn=3(4,5,6,7) cm,
Gesamtanzahl von Einheitswiirfeln fir diese Krperhohe.

Hohe n 1 2 3

Gesamtanzahl der

. 1 5 14 140
Einheitswiirfel

Eine ganzrationale Funktion f 3. Grades
fn)=a-n* +b-n*+c-n+d, neN Einse
fert das lineare Gleichungssystem:

f(l):l I a+ b+c
f2) = I

f(3) = I 27a+ 9
(4)= v 64a+1

© RAABE 2019

Durch schrittweise Elj
-1: Ta+3b+c
N=1: 19a+5b+c
IV—IIl: 37a+7b+c
=1
=1
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epaaren der Tabelle lie-

?{n):=a' n3+b n2+c nid Fertig
1)=1
linSolve| 1A2)-5 Aabed}
3)=14°
4)=20
{1 11 }
Ry
3,26
1{,,);:1. ap e Fertig
3
As) =
’{6) 91
’{7) 140
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