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In diesem Beitrag prüfen Ihre Schüler ihr mathematisches Wissen. Sie untersuchen eine 

ganzrationale Funktion hinsichtlich Symmetrie und Extrempunkte. Darüber hinaus füh-

ren sie Berechnungen zu Schnittpunkten und Integralen durch.
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Test

Arbeitszeit: 40 Minuten

1. Gegeben ist die Funktion f
a
 durch ihre Gleichung f

a
 (x) = 3a2x – x3 mit a  ∈   IR+  

und D
f
 = IR.

a) Überprüfen Sie den Graphen G
a
 auf Symmetrie.  ______/ 2P

b) Bestimmen Sie die Schnittpunkte von G
a
 mit der x-Achse sowie Art und Lage 

der Extremwerte in Abhängigkeit von a.  ______/ 6P

c) Bestimmen Sie die Gleichung derjenigen Kurve K, auf der sich die Minima be-
wegen, wenn a alle zugelassenen Werte durchläuft. Warum ist die Funktion f 
nur im 3. Quadranten deiniert?  ______/ 3P

d) Geben Sie die Koordinaten des Wendepunktes W sowie die Gleichung der Wen-
detangenten t

W
 des Graphen G

a
 an.  ______/ 3P

e) Zeichnen Sie den Graphen G
a
 für a = 1 und die Wendetangente t

W
 im Intervall  

[ –2; 2] sowie den Graphen von f in [ –2; 0]. 
Verwenden Sie 1 LE = 2 cm.  ______/ 6P

f) Welche Fläche schließen die Graphen G
1
 für a = 1 und G

K
 der Funktion f im  

3. Quadranten miteinander ein?  ______/ 4P

g) Unter welchem Winkel ϕ schneiden sich die Graphen von f und f
1
 im Minimum? 

 ______/ 2P

h) Welchen Wert hat das Integral 
−
∫
c

1

c

f (t)dt,  c ∈  IR?  
(Begründung oder Rechnung) ______/ 2P

2. Die Parallele zur y-Achse mit der Gleichung x = d (0 < d < 3)  schneidet die x-Achse 
im Punkt A und den Graphen G

1
 für a = 1 im Punkt B. Bestimmen Sie d so, dass das 

Dreieck OAB maximalen Flächeninhalt besitzt. Wie groß ist dieser?  ______/ 6P
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