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A1.26

Ganzrationale Funktionen — Lernerfolgskontro

Oberstufe (weiterfiihrend)
Alfred Miiller, Coburg

M 1 Maximalflachen — Test 1

M 2 Funktionenscharen — Test 2

M 3 Kurven und Schnittpunkte — Test 3 3

M 4 Integralfunktionen — Test 4 4

Losungen

Die Schiiler lernen:

Viele Alltagsprobleme lassen sich durch ei nzrationale Funktion modellieren. In die-
sem Beitrag geht es um Ubu im Bereich zrationalen Funktionen. Ziel ist es,
das Wissen der Schiiler durc iate TestS unter Beweis zu stellen und ihr Zeit-
management zu fordern.




Uberblick:

Legende der Abkurzungen:
Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle
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M1 Maximalflaichen — Test 1

a) Bestimmen Sie die ganzrationale Funktion f, : x > f,(x), fiir die gilt:
f,(x) = [t (x)] firallexcR.
Begriinden Sie dabei ihren Gradansatz. (fb(x) =%x

2

b) Begriinden Sie, dass der Graph G, der Funktion f; die

im Intervalll = [-8; 0].
¢) Berechnen Sie den Inhalt A der Flache, die der,

2. Nunsei b = 2.Die ganzrationale Funktion
S"in S'(<4I5) und schneidet den Graphen G,
a) Bestimmen Sie die Funktionsgleic

Graphen G, in das Koordinatensyste . 5
- b) Die Geradey = uz( 0 < U n Graphen G, in den Punkten A
S und B. Fir welchen Wert v BS' den maximalen Flachen-
£ inhalt? Bestimmen Sie diesen ans 6
o ¢ Die Graphen G, und G_gchli i in. Bestimmen Sie deren Inhalt. 3
d) In diese Flache von 288 Rechteck, Messen Seiten achsenparallel sind, mit
maximalem Fldcheninhd n werden. Bestimmen Sie die MaRzah-
len der Seitenldngen sowi8 ninhalt des Rechtecks. 5
e) Weisen Sie g 3ss di ign F mit der Gleichung F(x) =%x3 +%X° +4x
eine Sta ion f, ist. Zeigen Sie dann, dass es genau eine
Integralfunk tion 1, gibt, die mit F(x) tbereinstimmt. 6
Gesamt: 40

Arbeitszeit: 60 Minuten
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M2

1. Gegeben ist die in D; = R definierte Schar von Funktionen f, durch i

a

2. Der Graph G, der Funktion p,(x) = bx’+

f.(x) =%x3 —ax’ +a’x, aeR" mit den Graphen G,.

Funktionenscharen — Test 2

Berechnen Sie in Abhdngigkeit von a die Nullstellen von f, u
das Ergebnis.

Bestimmen Sie in Abhdngigkeit von a die Art und Lage
die Koordinaten des Wendepunktes W.

Jeder Graph G, schlielSt mit der x-Achse ein endliche

a) Bestimmen Sie in Abhdngigkeit von a

wenn die Parabel G, den Graphen G; i

meinsamen Punkt mit der x-Achs

(pa(x) =—%axZ + azxj 6
b) Bestimmen Sie den Schei eichnen Sie G, fira = 3in

das Koordinatensystem der Auf 4
c) Berechnen Sie in Abdngigkeit von a halt der Flache, die G; und Gp mit-

einander einschlieRé 4
d) Die Gerade mit der Gl 0 < u < 2a) schneidet den Graphen

Gp im PunkLR und den en G, ¥m Punkt P. Bestimmen Sie u so, dass die

Lange ¢ =R imal wird 5

3. Begriindes lfunktion F (x) =_"p3(t)dt fur x > 0 genau eine

Nullstelle besit 0 4

Gesamt: 40
Arbeitszeit: 45 Minuten
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M3  Kurven und Schnittpunkte — Test 3

3ax mit

1. Gegeben ist die Funktion f, mit D, = R durch ihre Gleichung f,(x) =~

aeR". Ihr Graph sei G;.

a) Bestimmen Sie in Abhdngigkeit von a die Koordinaten und die
wertes. Welche Gleichung besitzt die Kurve K, auf der sich al
bewegen, wenn a alle zugelassenen Werte annimmt?

b) Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte N, (
Graphen G, mit der x-Achse. Zeigen Sie, dass folgende

f,(x,) + f,(x,)=0.
Deuten Sie dieses Ergebnis geometrisch.

A = 4,5 FE einschlieBt.
d) Zeichnen Sie den Graphen G; mit dem i
und den Graphen G, der Kurve K in [0;

6
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fng des Integrals: F(x) besitzt zwei Extremwerte

sunkt. Geben Sie die Abszissen dieser Punkte an. 4

2

tion G mit der Gleichung G(x) = —%x’ +%x +c,ceR

d F(x) Uiberein? 4

Gesamt: 40
Arbeitszeit: 40 Minuten
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M4  Integralfunktionen — Test 4

1. Gegeben ist die Funktion f(x) = 4x —x* mit D; = R und dem Graphen
a) Bestimmen Sie die Koordinaten des Scheitels S sowie die Nullstelle
tion f.

b) Zeichnen Sie den Graphen G; in ein Koordinatensystem un
Inhalt der Flache A, die der Graph G, mit der x-Achse ei

a 4
Wert von a gilt If(x) dx = If(x) dx?
0 a

) Zeichnen Sie die Gerade g: y =x in das Koordingtens
men Sie das Verhaltnis der Flachen, in dem di

d F(x)= _[f(t) dt,D; =R ist die Gleichung ei
1

eine integralfreie Darstellung.
e) G: x> G(x) ist die Stammfunk{
Bestimmen Sie y = G(x).

2. Gegeben ist die Funktion h (x

o] tion h*punktsymmetrisch zum Ursprung ist, be-
sowie den Inhalt der Fldche, die der Graph G,
5
3 ganzrationale Funktion 3. Grades den Ursprung als Wende-
r das Symmetriezentrum. 6
4. den Terme enthalt den Faktor (x — 1)? 4
T,(x)=x-1
T.(x)=x+3x-2
Gesamt: 40

Arbeitszeit: 55 Minuten
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