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Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von
Funktionstermen verwenden

Theorie

Definition:

Die 1. Ableitung (momentane Anderungsrate; Differentialquofent) '(x,) einer F#hk-

tion f an der Stelle x, ist der Grenzwert f'(xo):kim

Interpretationen:
— Steigung der Tangente des Graphen
— Physikalisch z. B. bei der Zeit-Weg- Funktl

Momentangeschwindigkeit zu

Die Steigung einer Geraden ldsst

© RAABE 2020

ich mit = berechnen. In der Ab-
AX

e bildung wurden dazu die Punkte P

und Q auf dem Graphen der Funk-

tion gewahlt. Damit ergibt sich:

Ay Yo=Y,  flx,+h)—f(x,)

Ax X, =X, - (X, +h) =X,

_ f(x, +h)—1(x,)

==
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Ableitungen elementarer Funktionen

f(x) k X" Jx
X keR ) N
mit (siehe Hinweis) x>0
konstant

f'(x) 0 n-

f(x)  sin(x) = cos(x)

mit

f()  cos(x)  —sin(x) x-n(a)
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@ Hinweis: Die Ableitungsregel fir =x" gilt fiir ganzzahlige Exponenten und,

falls x>0 ist, auch

Ableitungsregeln

Ableitungsfunktion f'(x)

fi(x)=a-g'(x)
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M1 Ableitung elementarer Funktionen

Beispiele:
Ermitteln Sie die 1. und 2. Ableitung der Funktionen.

- f(x)=2¢
- f(x):%\/—x+3x—2x’1
- f(x)=c:In(x)+0,1sin(x)-2¢"+c  ceR

Losungen:

— Anwenden der Faktorregel und der Ableitungsrege
f'(x)=2-3-x"" =6x* f"(x)=6-2-x"
— Anwenden der Faktor- und der Summenreggsowie
f(x)=x", fur f(x)= VX und fiir f(x)zk:

o1 1 }
f(x)zz'z.\/; 2-x7°

g 1 -2

o =ZX 2427 +3

3 4 .

S

— Anwenden der Faktor- und @
f(x) =k, fir f(x)=
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Aufgaben &
Schwierigkeitsgrad:
@ Aufgaben 1 und 2 @ Aufgabe 4 @ Aufgabe 5
1. Berechnen Sie die 1. und 2. Ableitung der Funktionen.
a) f(x)==x’ —3x% Q
( 2

=3
=
—h

1
3
t) ﬁ‘*—t
Xt —2x* —4
o)} g(x):T

d) h(a)=3-log,a
2. Berechnen Sie die 1. und 2. Ableitung der Binktio
Formen Sie vorher die Funktionsterme,geei zw. Wreinfachen Sie diese.
1y sxe1 é
2

Dlen di€ Funktion abhdngt, und bilden Sie jeweils die

© RAABE 2020

des CAS-Rechners.

I
e (0

X

Betrachten Sie die einseitigen Grenzwerte (h —0" h—> 0‘) .
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M2  Funktionen ableiten mit der Produktregel
Beispiel:
Bilden Sie die 1. Ableitung der Funktion f(x)= (xZ - x)~

Losung:
Wir benétigen die Produktregel.

Sind die Funktionen u(x) und v(x) an der Stelle x, differenzierf{ so ist auch Qg Funk-
tion f(x)=u(x)-v(x) an der Stelle x, differenzierbagdind es

(o) = (X0) - V(X ) +U(Xy ) - V'(X,) -

Kurzfassung: (u-v) =u"-v+u-v'

— Faktoren der zusammengesetzten Funktion einzeln ableiten.

u(x)=x*—x=u'(x)=2x-1 v
— Faktoren und ihre Ableitungen nach der Pr mmensetzen.
f'(x)=(2x-1)-€* +(x2 —x)-
Falls moglich, den Ableitungsterm vi
f'(x)= [(Zx -1)+ (x2 -
— Funktionswert der Ableitu

f'(2)= (22 +2—1)~ez =5¢’

D
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|

derStelle x, berechnen.
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Aufgaben

Schwierigkeitsgrad:

@ Aufgaben 1 und 2

@ Aufgaben 3, 4 und 5

1. Ermitteln Sie die jeweils 1. Ableitung der Funktion an de‘telle X, -

a f(x)=x’-In(x) X, =1

b) f(x)=l~cos(x) X, =T

X
o f(x)=x-2" X, =2 \
2. Berechnen Sie jeweils die 2. Ableitunggler .

a f(x)=(2x-1)-¢
b) f(x)=sin(x)-cos(x)

o f(x)=2x-h'(x)

© RAABE 2020

3. mithitte der Produktregel.
den gegebenen Funktionsterm umformen.
4. fiir Produkte aus drei oder mehr Faktoren, z. B. ist

+u-v-w+u-vew',

¥gel fiir f(x)=x-x*-x".

chnen Sie den Anstieg der Tangente an den Graphen der Funktion
2x-2"-In(x) an der Stelle x,=1.
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M 3  Funktionen ableiten mit der Kettenregel

Beispiel:
Berechnen Sie den Wert der 1. Ableitung von f(x)=(2x+3)’ an der Stelle x,
Losung:

Wir bendtigen die Kettenregel.

zierbar, so ist auch die verkettete Funktion f mit f
differenzierbar und es gilt f'(x,) =u'(v(x,))-v'(

In dieser Schreibweise ist u die ,auRere” und
kurz:

,Die Ableitung einer verketteten Funktio
duRerer und innerer Funktion.”

— AuRere und innere Funktion ide
AuRere Funktion: u(z)=2’
U'(z)=5-2" mit z=v(x)=2x+3

; ableitert

Innere Funktion: v(x) =
V(x)=2

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek. Il



8von 28 T.3.10 > Bausteine der Analysis » Stetigkeit, Differenzierbarkeit » Regeln

Aufgaben
Schwierigkeitsgrad:

@ Aufgabe 1 &
@ Aufgaben 2 und 3
@ Aufgaben 4 und 5
1. Berechnen Sie jeweils den Anstieg der Tange en G on f an der
Stelle x,.
a) f(x)=vx*+1 X, =2

b) f(x)=In(5x+10)
o) f(x):sin(xz) X

2. Ermitteln Sie die 4. Ableitung v

N
[S,]
>
S
© RAABE 2020

stellung einen CAS-Rechn
nebenstehende Resultat.

Klaren Sie de ﬂi

3 Funktion f eine lineare Funktion v(x)=a~x+b als innere
+b)] =a-f'(a-x+b).

n Beispielen.
eitung der mehrfach verketteten Funktion f(x)= ln(\/ X+ 4) .
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M 4

Beispiel:

Funktionen mit Ketten- und Produktregel ableiten

Bilden Sie die 1. Ableitungen der Funktionen f(x)=x-e™ und k(x)=

Losung:

Analysieren Sie die Struktur des Funktionsterms unter Berticksi

Ableitungsregeln.

ng de nnten

Der Funktionsterm von f(x) ldsst ein Pro-
dukt aus zwei Teiltermen g(x)=x und
h(x)=e™ erkennen, von denen der
Term h(x) eine Verkettung aus der dufe-
ren Funktion u(z)=e* mit der inneren

Funktion z=v(x)=—x darstellt.

erkennen, wobei
X) ein Produkt
entaren Funktionen

= \/7 ist.

Priifen Sie, ob der Term &dquivalent
ableiten lasst.

kann, damit er sich einfacher

Eine solche Mdglichkeit ist fiic die Funk-
tion f nicht erkennbar.

ktionsterm von k(x) lasst sich
veréinfachen:

Wenden Sie di

n nach innen” an.

Fir die Funktion k wird die Potenzregel

zum Ableiten angewendet.
1

k’(x):%x_Z
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Aufgaben
Schwierigkeitsgrad:

@ Aufgabe 4
@ Aufgaben 1und 3
@ Aufgabe 2

1. Bilden Sie jeweils die 1. Ableitung der Funktionerf.

2. Stellen Sie einen Term auf, den’SI

Hinweis:
Berechnen Sie (4@

ngvon f(x)=x-e'™ vermuten.
itungen und achten Sie auf Muster.

gsst sich auch als Produkt schreiben:

ieXuotientenregel fur die Ableitung von f her:

der Quotientenregel jeweils die 1. Ableitung von

t x#1 sowie von
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M5 Differenzieren nach Logarithmieren
Beispiel:

Bilden Sie die 1. Ableitung der Funktion y =f(x)=x"* mit x>0.

Losung:
Ist eine Funktion der Form f(x) =u(x)v(x) mit u(x) >0 gegebe n kan blei-
tung nach vorhergehendem Logarithmieren gelingen.

| beide Seiten logarithmieren

In(y)= ln(xx) | Logarithmengesetz ln(x’) =r-In( enden
In(y)=x-In(x)
Linke Seite mit Kettenregel, rechte Seite mit Profktre iten:

© RAABE 2020

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek. Il



RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
flr Lehrer & Schulleiter

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

r‘q Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

[ 2= Komfortable Nutzung tiber E[%] Hohere Sicherheit durch
@ Computer, Tablet und Smartphone = SSL-Verschliisselung

™

Mehr unter: www.raabe.de



