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abahnbriicke, zahlt Kaferpopulationen und sagt Wasserstande
aei vollig unterschiedliche Probleme, doch ihre Losung ist
die Vofgange mit Funktionen. In diesem Beitrag bestimmen lhre

Wie baut man eine Strg

Schiler r anhand von lebensnahen Aufgaben mit den Werkzeugen der
Anglysis unktionstfrme von ganzrationalen, gebrochen-rationalen und trigonome-
tris ie Wurzel-, Logarithmus- und Exponentialfunktionen.
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Die Schiiler lernen:

einen Funktionsterm zu gegeb itten eines Graphen zu ermitteln. Nach
einem kurzen Theorieteil erldutertyfer Beitrag das Thema mit Beispielen anhand von
ganzrationalen Funi® \:Lationalen Funktionen, Exponentialfunktionen,
Logarithmusfun trigonompirische Funktionen. Um das erworbene Wissen

Zu testen, ist a
gefiigt.
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Kompetenzg

Inhalt: & iellen, Tangenten, Polstellen, Hoch-, Tief- und Terrassenpunkte,

- und Exponentialfunktionen.
ICAS, GeoGebra

nalen®ind trigonometrischen Funktionen sowie Wurzel-, Logarith-

thematisch argumentieren und beweisen (K1), Probleme mathe-
matisch l6sen (K2), mathematisch modellieren (K3), mathematische
Darstellungen verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und techni-

schen Elementen der Mathematik umgehen (K5), kommunizieren (Ké)
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Hinweise

Einsatzmaglichkeiten:

oder als Grundlage fir Sie, um sich in diesen Themenkomplex einzuar,
Es werden alle relevanten Funktionstypen in zahlreichen Aufgaben

Des Weiteren bieten sich die Aufgaben in M
standigen Uben an, besonders dann i

© RAABE 2021
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in Gruppen einteilen.
Das Material M 3 ist als Lerner
Arbeitsblatt zum Ube erden. Mit der Lernerfolgskontrolle testen sich die

Thema Kurvendiskussion noch nicht gefestigt ist, wiederholen

h den Theorieteil vorher fiir alle Lernenden.
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M1 Theorie

Sie missen dem jeweiligen Aufgabentext entnehmen, welche Aussagen fdlr die analy-

Typische Beispiele sind:
Der Graph besitzt...
— eine Nullstelle bei x,

~ den Punkt P(x, |y,)

— eine waagrechte Tangente bei x,
~ einen Hochpunkt P(x, |y, )

— einen Tiefpunkt P(x, | y,)
—einen Wendepunkt P(x, |y, )

— einen Terrassenpunkt P(x, | y, )

— eine Polstelle bei x,

— senkrechtes Einmiinden in die x-Ac

@ Merken Sie sich: V
Bei einer Sinusfunktion der For =a-

ion wie folgt:

s Graphen bei x, < lim f'(x) =0

X=Xy

n(b-(x +c))+d verandern die Parameter a,

hphen in x-Richtung (negatives ¢ nach rechts, positives nach links)
fphen in y-Richtung (negatives d nach unten, positives nach oben)
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M2 Aufgaben

1. Der gezeichnete Graph (eine Parabel) ei-
ner Funktion f hat Nullstellen bei x = -2
und x=2. Die Tangenten an den Gra-
phen in den Nullstellen schneiden sich
auf der y-Achse im Punkt (0|3).
Bestimmen Sie die Gleichung der Funk-
tion f.

2. Eine Parabel 3. Ordnung (d. h. der Graph
einer ganzrationalen Funktion 3. Gra-
des), hat seinen Tiefpunkt in O(0|0)
und in W(2|3) einen Wendepunkt. Er-
mitteln Sie die zugehdrige Funktion.

3. Der Graph einer ganzrationalen Funkti
hat in P(2]y, ) eine Wendetangente mit de
die zugehdrige Funktion.

chse symmetrisch und

Grades ist zur
i 3y—8=0. Ermitteln Sie

chun

4. Gesucht wird eine ganzrationale Funkthgy4. Grades, deren Graph folgende Bedin-
gungen erfiillt: Extremp , t W(2|3). Die Wendetangente ist

© RAABE 2021

5. Gesucht ist eine Funktion der F : ax mit a = 0.
+C

yder Graph G; bei x =1 eine Polstelle hat und

< oint. Skizzieren Sie anschlieRend G,.

b) Welche Eigens&@ien hat der Punkt P?

: chaft in Aufgabe a) nicht als Bedingung vorgegeben?
r Erkl@rung die Graphen fiir verschiedene Werte von a.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek. Il
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6. Der gezeichnete Graph hat im Ur-

sprung die Steigung —; Die zugeho-
rige Funktionsgleichung hat die Form
f(x)=ax-+ b—x’. Bestimmen Sie a
und b.

7. Der Wasserstand h (in m) bei Neuharlin-
gersiel an der Nordseekiiste schwankt
an einem Februartag zwischen etwa
0,6 m bei Niedrigwasser und etwa 3,4 m
bei Hochwasser. Er ldsst sich in Abhdn-
gigkeit von der Zeit t (in Std. nach Nied-

rigwasser) modellhaft beschreiben durch

a) Bestimmen Sie die Parameter a
b) Berechnen Sie, wie lange der Wasser:

n Graphen von h.
m liegt. Wie viele Zenti-

meter je Minute steigt das
8. Das untenstehende Bild zeigt ei Ausschnitt des Graphen der Funktion
f: xn—>a-sin(b-(x+c itD = ,b,c,de R. Bestimmen Sie aus dem

Graphen jeweils mit kurZ@gE deliche) Werte fiir a, b, c und d.

H
w
H

xXy

bb. 3, Grafik: Carlo Vost
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9.

10.

11.

Der Graph der Funktion f: x> 2- ln(a + bx") mit a, b >0 und ne N soll ach
metrisch beziglich der y-Achse sein, durch den Ursprung gehen und an
x = 1 die Steigung 2 haben. Bestimmen Sie zundchst den kleinsten fir
Wert, danach die Parameter a und b. Berechnen Sie f(3) und f(6) und'z
den Graphen der gefundenen Funktion.

In einer Population von Kdfern werden am ersten Tag (t = 0)
Am ndchsten Tag sind es bereits 36 Kafer. Es wird geschatz
maximal 450 Kafer anwachsen kann.

(logistisches Wachstum), mit t in Tagen, modelliert

a) Bestimmen Sie f(t) (exakt und gerundet). Zeic i hen des
Wachstumsvorgangs.

b) Berechnen Sie, nach wie vielen Tagen di
des angewachsen ist. Runden Sie dabei

Die Streckenflihrung einer innerstadti
geplant werden (siehe Abbildung). Dle Str
den und verlduft ebenso horizon
10 m Uber dem Bodenniveau.
die Briicke darstellt, hat der Architekt
messen, vorgeschlagen.
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Die Rampenldnge wird deswegen verldngert, und zwar auf 800 m, horizontal ggffie
b) Der Architekt schldgt nun vor, ein Koordinatensystem so einzufiihren, die

den Punkt A geht; damit haben die Punkte A und B die Koordinaten
und B(800|10). Das Rampenprofil soll durch eine Kosinusfupition f d
f(x)=a-cos(b-x)+c modelliert werden. Berechnen Sie a, C.
¢) Bestimmen Sie die maximale Steigung dieser Rampe undg
Ergebnis im Sinne der Problemstellung.

Der Experte hat immer noch Bedenken: Er denkt, dass d

A und B in die Horizontale nicht gut genug ist.

d) Begriinden Sie rechnerisch, dass der Experte
Modellierung durch die Funktion f in den

tt" genug ist.
e) SchlieBlich schlagt der Architekt vor, eifle ganziasmmale FuWktion g zu nehmen,
um das Streckenprofil zu modelliegen. n Sieass man (mindestens)
eine ganzrationale Funktion fiin
plett ,glatt” sind und bestimmen Sie
Hinweis: Teilen Sie it
nicht zu komplizier
ten: A(0]0) und B(1|10):
) Untersuchen Si erisch, ob imale Steigungswert von 2,5 % (sie-
i urch die Funktion g eingehalten wird.

e Punkte A und B die Koordina-

Aufg.-Nr.

Niveau
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M 3  Klassenarbeit

1. Der Graph einer ganzrationalen Funktion 4. Grades hat im Punkt W a
se die Gerade w mit der Gleichung y + x+1 =0 als Wendetangente u
einen Terrassenpunkt. Bestimmen Sie den Funktionsterm.

2. Gesucht ist eine gebrochen-rationale Funktion f der Form
+d (a,b,c,d eR\ {0}) mit folgenden Eige

ax
f:x—
bx +c

die Gerade mit der Gleichung x =§ ist senkrechte Asympt

3. Gesuchtist eine Exponentialfunktion f der For
einen Hochpunkt H(2 |y, ) sowie einen Wen

a) Stellen Sie die entsprechende Funktions (14 BE)

b) Zeigen Sie, dass alle Graphen der Fggm f nde Eigenschaften
haben: Sie verlaufen durch den P i eigung a, (2 BE)

¢) sie sind achsensymmetrisch zur Geraden =% (4 BE)

4. Ein Korper schwingt (harmonisch) ar@ger Schraubenfeder hangend um die Gleich-
gewichtslage (siehe Abbildung) gemal
ly: Entfernung vom u
Umkehrpunkt in cm; t: Ze
sl. Die Zeltrechnung begi
(t=05), wenn sj
genau zwischg

Gleichge- Y N~ ~
wichtslage

STy1IC5 ] . (I -
Umkehrpunkt

Abb. 5, Grafik: Carlo Vost

wingungsdauer

(8 BE)
Sie fiir t e[0s ; 125] den Graphen von y(t) in ein beschriftetes KoS. (6 BE)
Zeitbe min. Gesamt: 54 BE
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