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ainz, AK Mathematikgeschichte und Unterricht,

eine Regelur ndherungsweisen Berechnung von Fldchen ,Fassregel”? Und
endet? Torricelli, Simpson, Newton oder Kepler? In diesem Lese-

ag, erganzt mit Aufgaben, gehen Ihre Schiiler auf Spurensuche und beschéftigen
Herleitung und der Anwendung der Regel.
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Hinweise

M 1 Naherungsweise Berechnung von Integralen

M 2 Wozu wird eine Parabel (vom Grad 2) benétigf? 5

M 3 Berechnet man Flachen oder Rauminhalte? 7
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Hinweise zur Kepler'schen Fassregel

Die Kepler'sche Fassregel bzw. das Verfahren von Simpson sind beispiels

Bildungsplanen von Sachsen, Hessen oder Schleswig-Holstein verankert.

es im Bildungsplan von Sachsen (Wahlbereich 5: Numerische Integrati
LEinblick gewinnen in die Geschichte der Integralrechnung
Kennen von numerischen Integrationsverfahren

— Kepler'sche Fassregel
— Formel von Simpson

Einblicke gewinnen ... anhand ausgewahlter Beispi

Lernvoraussetzungen:
Integralrechnung bis zum Flacheninhalt, fiir Auf

Ablauf:
Verwenden Sie diesen Text als Lesebuch

Q Die Materialien sollen in Kl
oy
sinnvoll, M 1 im Plenum zu besprec

Moglich ist dabei z. B.

werden. In diesem Fall ist es
Danach erfolgt die Arbeit in den Gruppen.
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Gruppe 3 4
Material M6—Aufg.3 | M6—Aufg. 4
Gruppe
Material M7
Am Schils egernenden ihre Ergebnisse im Plenum vor.
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M1 Naherungsweise Berechnung von Integralen

wert flir diese Flache zu erhalten.
Kann man diese nicht verwenden, hat man die Moglichkeit,
regel einen Naherungswert zu berechnen, der in vielen Falle

Kepler'sche Fassregel (fiir Flachen):

. b-a
[f00 dx~ = (f@+ 4fm) + o)

Herleitung der Formel:*
,(...) eine Naherung zum Integral
einer Funktion im Intervall wird

berechnet, indem man die sch
zu integrierende Funktion f(x)
durch eine exakt integrig
Parabel P(x) anndhert (... ‘
Falls nétig, kann man diesen NaQe

rungswert verbesse

X

a m b

Grafik: Peter Bunzel, vgl. https://de.wikipedia.

org/wiki/Simpsonregel (zuletzt aufgerufen am
1.02.2021)

le: Wikipedia, https:/de.wikipedia.org/wiki/Simpsonregel (zuletzt aufgerufenam 1.02.2021),
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In der Abbildung wird die Simpsonregel am Beispiel N = 2 veranschaulicht (es gib,
vier Teilflachen).
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Grafik: Peter Bunzel, vgl. https://de.wikipedia.org/wiki/.
1.02.2021)

Zur Geschichte der Simpsonregel®:

,Die Formel wurde erstmals von dem 1608

2 aber nach dem 1710 geborenen tiker Thomas Simpson benannt.
w Sie entspricht der Kepler‘schen Fas: |, die Johannes Kepler bereits 1615 aufstellte.”
<<

g Kepler hat 1613 anldsslich seiner zweiten H it einige Fasser Wein gekauft und sich

tiber die damals (ibliche Meth&&e

Ruten” gewundert.

ikipedia, https.//de.wikipedia.org/wiki/Simpsonregel#Geschichte (zuletzt aufgerufen
am 1.02:2021). CC-BY-SA-3.0
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SchlieBlich wird der Name plausibel gemacht:
,Der Name Fassregel lasst sich durch die folgende Anwendung begriind ur B

rechnung des Volumens eines Weinfasses sei q(x) die Querschnittsfl@&e quer zur
Langsachse in der Entfernung x vom Boden des Fasses; sie ldsst sich durch ung
des Umfanges leicht ausrechnen.

h
Ist h die Hohe des Fasses, so ist das Volumen gleich V = Iq( dx
0

Die Kepler'sche Fassregel (fir Rauminhalte) gibt nun

h h "
Ve—-q0)+4-q| = h
5 (q( )+ q[2)+q( )j

Fragen:

Betrachtet man die bisher aufgefiihrten Infor llen gich einige Fragen:
1. Wozu wird eine Parabel (vom Grad
2. Andere ganzrationale Funktion exakt integrierbar!

3. Hat Kepler die Fassregel fiir die Bere
wendet? Hat er sie iibe pt verwendet!

4. Und falls er sie verwende €

angewendet?

ng von Flachen oder Rauminhalten ver-

auf Kdrper mit ,unregelmaRigen” Formen

vor Keplefféufgestellt hdtte, ware er jiinger als 7 Jahre gewesen.
Wer war &

Kann eine Stelle @& mgeben werden, an der die Formel auftaucht?

o

W
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M2  Wozu wird eine Parabel (vom Grad 2) benatigt?

des Grades 2 zu berechnen.
In seiner Schrift ,Die Quadratur der Parabel” beweist Archimed

4
ABC mal E wobei C der Punkt ist, in dem eine Parall

Die folgende Aufgabe soll das Prinzip an einem Z

© RAABE 2021

Grafik:Peter Bunzel

Bemelmanns: Uber die Integration der Parabel, die Entdeckung der Kegelschnitte und
el als literarische Figur. In: Report No. 48, 2011. Rheinisch-Westfalische Technische
Aachen, Institut fiir Mathematik, http:/www.instmath.rwth-aachen.de/Preprints/
bemelmdfs20110116.pdf
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@ Aufgabe 1

Gegeben ist die Funktion f mit
fX) =—x-(Xx—4) =4x—x2

Ihr Schaubild ist die Parabel P. A(0l0) und B(3|3) sind zwei Punkte a r Pargifel.

a) Bestimmen Sie den Punkt
Strecke [AB].

RO

rve die gleiche Steigung hat wie die
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