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Wie sieht eige er Ellipse oder einer ,liegenden” Parabel aus? In

diesem Beitrag erfahréWgig Jugendlichen, dass Zuordnungen und Funktionen auch tber
S1ngen Gt werden konnen. Das ermoglicht viele neue Maoglich-

keiten Susweisen auch in der Differenzialrechnung.

i ppe mit den vielfaltigen Aufgaben von weiterflihrendem Niveau

heglus uRgRRordern sie B0 gezielt leistungsstarke Schiilerinnen und Schiiler.
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Hinweise

M 1 Potenzfunktion mit reellen Exponenten

M 2 Durch algebraische Gleichungen definierte

M 3 Implizite Differentiation

M 4 Durch quadratische Gleichungen defi

M 5 Beispiele zu Funktionen mit beli

Losungen 28

Die Schiiler lernen:

Potenz- und Wurze ieren. Sie erfahren, dass Zuordnungen und Funk-
he GleichPhgen definiert werden kénnen, lernen das impli-

tionen auch durcfflalgebra
&Y nach Maglichkeit die Gleichungen in Funktionen

zite Differenzier®
auf.



Uberblick:

Legende der Abkurzungen:
Ab = Arbeitsblatt

Thema

Materi Meafho

Potenzfunktion mit reellen Exponenten

Implizite Differentiation

Gleichungen

Beispiele zu Funktionen mit beliebigen algebraj

M1
Durch algebraische Gleichungen definierte Funktionen Ab
A
Durch quadratische Gleichungen definierte Funkt'ox b
Ab

Erkldrung zu Differenzierungssymbole

@

@

einfaches Niveau

schwieriges Niveau

arkiert Zusatzaufgaben.

CAS, GeoGebra

yd Wurzelfunktionen, implizite Differentiation, durch alge-
leichungen definierte Funktionen, Ellipsen und Hyperbeln

#lhematisch argumentieren und beweisen (K1), Probleme mathe-
atisch l6sen (K2), mathematische Darstellungen verwenden (K4),

mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathe-

matik umgehen (K5)
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M1 Potenzfunktion mit reellen Exponenten

Definitionen und Eigenschaften

Bisherige Betrachtungen:

f(x)=x", neN, D, =R:Potenzfunktion

Es gilt: f/(x)=n-x"": Ableitungsfunktion

Die Funktion f ist bei Einschrankung auf D," = R; umkehrbaQ

1
fH(x)=x"= 2/ x : Wurzelfunktion

Neue Betrachtungen:
1

f(x)= X" ist eine Potenzfunktion mit einem St

Eine Verkettung mit der Funktion y =x" liefe

m

f(x)=x", %e@, D, =R,

d. h., man kann dadurch eine Potenzfunktion
y=fq(x)=xq, qeQ, Dy :{

Da man alle reellen Exponeg achtelungen annahern kann, kommt
man schlieRlich zur allgemeig
f(x)=x", reR, D,=R".
Mit den Kenntnisseagims

allgemeinen Potenzfunktion:

—1) -1 -
'e—lnx =|"e(’ 1)-nx =I,.elnx =r.x!
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M2  Durch algebraische Gleichungen definierte Funktiggfe

Definition
Die Elemente der Potenzgleichung

m
y=x", xeR;, mneN

erfiillen die allgemeine Gleichung x™ —y" =0.

fist folglich eine Teilmenge der Erfillungsmenge der algebr
X" —y"=0.

Eine Reihe solcher algebraischen Gleichungen kann
Funktionen entstehen.

Es gibt aber auch algebraische Gleichungen, die

Beispiele (M 2)

1. 3x+6y-12=0

ist eine Funktion, da die Gleichung einde elost werden kann:

y=f(x)=—%x+2.

2. (3 +4)y-2x=0

ist eine Funktion, da die G ig nach y aufgeldst werden kann:
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