Datenanalyse und Modellierung —
Rheinhochwasser in Koln (Februar 2021)

Gunther Weber

|th|lf einer modellierten Funktion beantworten die Lernenden
rrung von Parkpldtzen, nach der Zeitdauer der eingeschrdnkten
oder dem Zeitpunkt des schnellsten Anstiegs. An realen Hoch-
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Die Schiilerinnen und Schiile

ihr bereits erworbenes Wisseggiiber die Differe und Integralrechnung bei einer rea-
litdtsnahen Aufgabenstellung :

070 0 _Zudem nutzen die Jugendlichen ein Tabel-
lenkalkulationsprogramm und eRyeite hre digitalen Kompetenzen.
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:
Ihre Schiilerinnen und Schiiler sollten mit Anfertigen von Diagrammen mit
bellenkalkulation vertraut sein. Sie konnen die Bedingungen bei S,
aufstellen, ganzrationale Funktionen ableiten und das bestim

ganzrationalen Funktion als Integrand berechnen. Die Jugendlinen sind sicher

gang mit dem GTR/CAS. Sie sollten Einheiten, insbesondere Zelund Volume

umwandeln kénnen.

Lehrplanbezug:

Der Beitrag spricht insbesondere die prozessbe artung des Mo-

dellierens an.

GOSt Mathematik.pdf

(aufgerufen am 25.10.2021)
findet sich hierzu:
Die Schiilerinnen und Schiiler...
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vor,

ibersetzen 2 lamalovasSachsituationen in mathematische Modelle,
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Weitere Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte aus dem Berej -
lysis sind unter anderem:

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

— verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien sowie
hinreichende Kriterien zur Bestimmung von Extrempunkten,

— bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, di€
Kontext ergeben (,Steckbriefaufgaben”),

— bestimmen Integrale numerisch und mithilfe von gegeb
ken entnommenen Stammfunktionen.

Methodisch-didaktische Anmerkungen:
Bei Aufgabe 1 kann, sofern die Schiilerinnen

Bei Aufgabe 2 sollte bei leistungsschwachen im Unterrichtsgesprach ge-
einem anderen ein Hochpunkt
edingungen. Soll bei der Bearbeitung der
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Vor der Bearbeitung von Aufgabe 3f verdeutlichen Sie am
besten die Mittelwertformel fiir Funktionen: T MmN
b

1 °® . |
m=-— f(x)dxc»m-(b—a)z‘a[f(x)dx ICSNEENEY @, |(ENES

a

Die linke Seite der Gleichung kann als Flacheninhalt eines —*| 4
Rechtecks mit den Seitenldngen (b—a) und m aufgefasst
werden. Der Flacheninhalt der Rechteckflache ist gleich dem
Wert des Integrals im Intervall [a;b]. Sind die Funktionswerte

im Intervall [a;b] positiv, so ist der Flacheninhalt der Reght-

eckflache gleich dem Flacheninhalt zwischen dem Gra

e i 8 !
SEEED CEuN
ghther Weber

Funktion f und der x-Achse.

Vor der Bearbeitung von Aufgabe 4 sollten Sie einmal Einheiten, ins-

die Schiilerinnen und
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nittel des Rheins (Kélner Pegel)

Hohe in cm
&
8

y =-0,1116x* + 19,862x* - 1320,2x? + 38779x - 42358

37 39 41 43 45 47 49
Tage seit Jahresanfang

Grafik: Gu
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Wasserstand und Manahmen

Der Normalstand (10-Jahres-Mittelwert, statistisch berechnet) des Wasserst
beim Kolner Rheinpegel bei 3,23 m. Abhdngig vom Wasserstand werden
nahmen ergriffen.

https://www.koeln.de/wetter/rheinpegel/

(abgerufen am 25.10.2021)

(auszugsweise)

s lie
nete MaR-

Hohe MaRnahmen
5,80 m | Erste Parkpldtze werden gesperrt.
Hochwassermarke 1:
6,20 m | Schiffe dirfen nur noch mit vermind
mittleren Stromdrittel fahren.
ab Die Rheinuferpromenade der Altst uberflutet, erste
8,10 m | Hochwassertore in der Altst sein.
ab Hochwassermarke 2:
8,30 m | Der Schiffsverkehr wir

n transportiert wird, andert sich deut-

Pegelstand

Ereignis

10,69 m

Hochwasser von 1995

10m

,Schutzhohe bis 2008

8,30 m

Hochwassermarke 2

Hochwassermarke 1

Mittelstandwasser

Niedrigwasser von 2003

eNgm 25.10.2021)
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