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aen Graphel den Umriss eines Rotationskorpers bilden, in dem ein Korper
gaigmaximalem Volumen einbeschrieben wird.
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gfie der Extrempunkte soll bestimmt
efinitionsbereich eingeschrankt und
&ydem Graphen der Funktion f,, dem an
Jwie einer Parallelen zur y-Achse kann ein Dreieck,
rden, dessen Flécheninhalt maximal sein soll

0 entsteht ein Rotatlonskorper an dem Volumen-
Werden sollen. Spiegelt man den Graphen einer Funktion f,
@eraden, so erhdlt man eine Abbildung, die einem ,Klee-
wischen dem Graphen der Funktion f und der x-Achse mit
ngsweise ausgegeben wird, lernen die Schiilerinnen und Schiler
— das Sehnentrapezverfahren und das Simpson-Verfahren —
den Flacheninhalt mithilfe dieser beiden Verfahren.
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:

Parametern nutzen. Eine Funktionsuntersuchung, auch bei einer F
reitet ihnen keine Schwierigkeit. Die Lernenden kennen die Forme,

bestimmen.

Im Allgemeinen sollten die Schiilerinnen und Sc gang mit Wurzelfunk-
tionen sein und diese sowohl integrieren i i kénnen. Von Vorteil ist
es, wenn die Lernenden sicher im Umgang mit S-Rechner, einer Tabellen-

kalkulation und Geogebra sind.

Lehrplanbezug:
Im Kernlernplan
https://iwww.schulentwicklung. Jlehrplan/47/KLP_GOSt Mathematik.pdf

men Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem
ergeben (,Steckbriefaufgaben”),
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auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge,
« ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten Integralen,
» bestimmen Fldcheninhalte und Volumina von Kérpern, die dur

die Abszisse entstehen, mithilfe von bestimmten und unei
Zudem nutzen die Lernenden mathematische Hilfsmittel u
Sachverhalte zu veranschaulichen bzw. Ergebnisse zu kontro

Methodisch-didaktische Anmerkungen:
Bei Aufgabe 1 kdnnen vor der Bearbeitung Eige

Aufgabe 2 kann vor der Bearbeitung noch ein itionsbereich einer Wur-
zelfunktion eingegangen werden. Ebe herausgestellt werden,
dass bei der Bestimmung des Definitionsbe i unterscheidung notwendig
rden und die Losungen kdnnen
experimentell mithilfe eines Schiebere naherungsweise geldst werden. Bei Aufgabe
5a sollte das Informationsb

anschaulicht werden.
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Informationsblatt Numerische Integration M1

Gegeben ist eine stetige Funktion f, deren Funktionswerte im betrachteten |

keinen Vorzeichenwechsel aufweisen.
Anndherung der Flache durch Trapeze (Sehnentrapezregel)

sich die Flache zwischen dem Graph der Funktion f und der
anndhern. Bei einer Aufteilung des Intervalls in n gleich groR
Hohe eines Trapezes h =E LE. Die Lange der Grundseite
dem Betrag der Funktionswgrte an den Randern des Tej
Flacheninhalte der Trapezflachen uber alle Teilintegalle n
schen dem Graph der Funktion f und der x-Achsgfan.

Im Beispiel ist die Anndhe-
1 =09 -08 0. 4 03 -02 -01
rung der Flache zwischen dem Jus
Graph der Funktion f im Teil-
-02
§ intervall [-0,6;-0,4] durch ein
@ Trapez dargestellt. s
g Anndherung der Flache durch Parabeln ( on-Regel)
Der Flacheninhalt zwischen €SS0 einer Punktion f und der x-Achse wird durch
Teilflachen unter Parabelbdgen a ‘WY ein Teilintervall [xo;xl] wird die Parabel
hierbei durch folgendes?
(% 1£(x,)) If(xm))_( 0 1If(x Jz”‘ D

Bei der Berechnung - ionswert in der Mitte des Intervalls zudem noch mit
dem Faktq i
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